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Pet oCekivanih velikih promjena u pogledu koristenja mreze
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Novosti koje treba uzeti u obzir u promisljanju tarifa




Udio OIE u strukturi proizvodnje elektricne energije u
Republici Hrvatskoj

Prikljuéna snaga proizvodnih postrojenja po izvoru

u hrvatskom EES-u na kraju 2023.
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Fosilna goriva (35,3%)

Fosilna goriva (29,6%)

Udio pojedinih primarnih izvora u elektriénoj energiji
predanoj u hrvatski EES u 2023.
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Broj i prikljucna snaga distribuiranih izvora elektricne energije na kraju 2023.
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Udio elektricne energije predane u mrezu iz pojedinih primarnih izvora i neto
uvoza za potrebe hrvatskog EES-a od 2014. do 2023.
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Indikativni nacionalni ciljevi sadrzani u prijedlogu NECP-a 2021-2030.
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Tarifa

Svrha tarifa

Odrazavanje troskova u tarifi

TroSkovni signali

Uvjet funkcioniranja troskovnih
signala

Politicki ciljevi koji nisu povezani s
mrezom (poticanje OIE i ostale
naknade)

Cemu tarife sluze?

» cijena koju korisnik mreze placa za uslugu

» pokrivanje priznatih troskova operatora sustava

» troskovi koje korisnik uzrokuje

> poticu korisnika mreze na ucinkovito koristenje mreze

» mogucnost kupca da osjeti i reagira na troskovni signal

> ne trebaju biti dio tarifa jer ne odrazavaju stvarne troskove
koristenja mreze (Uredba 943, Clanak 18. stavak 1.)




Osnovna nacela za dizajn tarifa

Nacela su Cesto kontradiktorna = npr. odrazavanje

y
// odrazavanje \
—.stvarnih troskova /\

A

/ poticanje
jednostavnost | uéinkovitog

koriStenja mreze

Nacela
dizajna

predvidljivost tarifa pokrivanje

troskova koristenja | _ pokrivan
mreze ‘ priznatih troskova /

transparentnost ‘ ravnopravnost
odredivanja tarifa  J/ korisnika mreze

stvarnih troskova = kontradiktorno je s razumljivoscu i
jednostavnosScu, predvidljivosCu i transparentnoScu

Regulator mora pokusati naci
ravnotezu navedenih nacela

Osnovna

nacela Dodatna nacela

Regulatorna procjena Jednostavnost

Pokrivanje priznatih troSkova Predvidljivost

Poticanje ucinkovitog

koriStenja mreze Ul o

Odrazavanje stvarnih

troskova Ravnopravnost



Glavni koraci u postupku odredivanja tarifa

. & Regulirana osnovica
Odredivanje .. bi e
Sz et postrojenja u uporabi — amortizirana oprema
prihoda - X
tros$kova WACC

CAPEX < n

Amortizacija
postrojenja u uporabi X stopa amortizacije
+

Operativni troskovi (OPEX)
troskovi osoblja + troskovi odrzavanja + troSkovi energije za gubitke + troSkovi mjerenja 1 obraCuna + troSkovi pomo¢nih usluga (1 uravnotezenja)
+ ostali troSkovi poslovanja

OPEX + CAPEX

PoduzetniStvo na NN Proizvodnja P

Kucanstvo Javna rasvjeta

Poduzetnistvo na VN

Poduzetnistvo na SN Proizvodnja D

- Naknada za OMM [€/mj. ]

o e .. - Naknada za OMM [€/mj.]
Tarifni elementi i - prikijucna snaga [€/kW]

- Prikljucna snaga [€/kW]

- Naknada za OMM [€/mj.]

- Naknada za OMM [€/mj .]
- Priklju¢na snaga [€/kW]

- Vi$na snaga [€/kW]

tarifne stavke

- Energija [€/kWh]

- Energija [€/kWh] - Energija [€/kWh]
- V18na snaga [€/kW]
- Prekomjerno preuzeta jalova

energija [€/kvarh]

- Priklju¢na snaga [€/kW]

- Energija [€/kWh]

- Visna snaga [€/kW]

- Prekomjerno preuzeta jalova
energija [€/kvarh]
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Osnovni tarifni elementi

» manje placa tko trosi manje energije ) Osnovni tarifni

Tarifa zasnhovana na » korisnik kOjI trosi manje energije, d elementi

energiji ipak ima rezerviran puni kapacitet ne
doprinosi dovoljno pokrivanju
troskova mreze ¥ /

~

Stalna naknada

En [€/kWh] P [€/kW] i

o ) (_/%
»bolje odrazava troskove

Tarifg Zzashovana na »moze biti prepreka fleksibilnosti i Pp [€/KW] Pv [€/kW]
shazl javnim mjestima za elektricno punjenje
EV-a

Tradicionalno u EU prevladava volumetrijski pristup

P Energetska tranzicija = potreba za vecim vrednovanjem snage kao tarifnog elementa i Cime se korisnik mreze potice na
ucinkovitije koristenje kapaciteta mreze




Klasifikacija troskova i tarifni elementi

Vrsta troska operatora

sustava

e pokrivaju se iz fiksnih tarifa (OMM i
prikljuéna snaga = Pp)

® Pokrivaju se iz promjenjivih tarifa
(energija = Enivrsna snaga = Pv)

Kratkoro¢ni marginalni troSkovi

(qubici, odziv potro$nje, upravljanje
zagusenjima)

Troskovi vezani uz korisnika mreze

(mjerenje i obracun)

Preostali troskovi

(troSkovi ve€ izgradene mreZe)

Dugoro€ni marginalni troSkovi

(troSkovi pojacanja mreze)

En [€/kWh] (ToU)

N

OdraZavaju koristenje mreze
svakog od korisnika.
PotiCu energetsku ucinkovitost.

OMM [€/m].]

N

Nevezani uz nacin koristenja
mreze. TroSkovi se dijele
ravnomjerno na sve korisnike
mreze.

Pp [€/kW]

N

Nevezani uz nacin koristenja mreze.
Korisnik ne moze utjecati troskove
vec izgradene mreze. Moze poticati

na racionalniju prikljucnu snagu.

En [€/kWh] (ToU) Pv [€/kW] (ToU)

N

Ovisni 0 vrSnom optereceniu.

Povezuju sadasnju tarifu s buducim
pojacCanjima mreze.

PotiCu korisnika na racionalnije koristenje
mreze i manja vrSna optereCenja. 12




Staticke ili dinamicke ToU tarife?

Staticka TOU + eksplicitna fleksibilnost Dinamicka TOU + eksplicitna fleksibilnost
* Lakse je izmjeriti pruzenu uslugu fleksibilnosti » Korisnik mreze moze istovremeno reagirati na
+ TroSkovi fleksibilnosti su priznati trogkovi = pokriveni dinamicku TOU tarifu i na zahtjev za uslugom
tarifama > socijalizacija na sve korisnike > ne fleksibilnosti
terete se samo korisnici u zagusenim dijelovima * Nedovoljno iskustva u primjeni dinamickih TOU
mreze tarifa
* Tarife su predvidive i jednostavne i * Maniji korisnici mreze (posebno kucanstva) josS ne
nediskriminirajuce mogu reagirati na dinamicke signale

(automatizacija!)
- * Sukobljavanje s dinamic¢kim cijenama opskrbe
P RE P 0 RU C U J E C E E R Primjena TOU je vrlo slozena, nepredvidiva i
diskriminirajuca (ako ne mozes reagirati na signal)

1 1

P U nacelu, za krajnje kupce s malom potrosnjom tarife bi trebale biti jednostavne i predvidljive (statiCke ToU tarife),
dok bi se za kupce s vecom potrosnjom mogle razraditi i primijeniti dinamicke ToU tarife.




Udio ugradenih naprednih brojila na kraju 2023. godine

9% | 7% | 9% 88%
42% 42%

7% I 7%
16% 19%
Srednji napon Javna Ukupno Kucanstvo NN —Ukupno
{SN) Poduzetnistvo Poduzetnistvo Poduzetnistvo rasvjeta NN poduzetnistvo NN

NN -Plavi NN -Bijel NN -Crveni
Ostala brojila
w Elektronicka brojila koja nisu napredna, ali su u sustavu daljinskog ocitanja
®m Napredna brojila koja nisu u sustavu daljinskog ocitanja

m Napredna brojila u sustavu daljinskog ocitanja
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Sto su novoga donijele HERA-ine tarifne metodologije za
prijenos/distribuciju elektricne energije iz 2022. godine?

Model izracuna planskih troskova gubitaka za sljedecu godinu

Poticajnu regulaciju za cijenu gubitaka

Poticajnu regulaciju za koli¢inu gubitaka na distribucijskoj mrezi

Postupak promjene iznosa tarifnih stavki u sadasnjoj regulacijskoj godinu za njen preostali dio
Tarifni element prikljuéne snage za kupce

Tarifni element obracunske vrSne radne snage koja se predaje u prijenosnu/distribucijsku mrezu
Vremenski okvir za izvjeStavanja je proSiren za jos dvije godine nakon G+1

Tarifni model ,,Ljubi€asti” za krajnje kupce na vrlo visokom naponu
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¢

Mreze, karika koja nedostaje — akcijski plan EU-a za mreze

28.11.2023 - EC objavila komunikaciju Mreze, karika koja The
nedostaje — akcijski plan EU-a za mreze - utvrdeno Economist
postojanje sedam izazova

2) bolje dugorocno planiranje mreze

3) uvodenije poticajnog regulatornog okvira prilagodenog
buducim potrebama

4) bolje iskoriStavanje postojecih mreza i njihovo pretvaranje u
pametne (napredne) mreze

lzvor: Mreze, karika koja nedostaje - akcijski plan EU-a za mreze
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¢

EU plan za mreze - ulaganja unaprijed

Razvijanje samo projekata koji se temelje na trenutacnim potrebama sustava moglo bi povecati troskove
sustava, a time i troskove za potrosace, u buducnosti.

Stoga se zainteresirane strane moraju dogovoriti 0 potrebi za ulaganjima unaprijed.

Vazno je postici ravnotezu izmedu predvidanja buducih infrastrukturnih potreba, prihva¢anja veceg stupnja
nesigurnosti zbog moguceg nepotpunog iskoristavanja infrastrukturne imovine i omogucavanja ranog
povrata povezanih troskova

Socioekonomski gubici zbog odgadanja nadogradnje mreze potrebne za prikljuenje OIE na mrezu €esto su
znatniji od visokih pocetnih troskova ulaganja unaprijed.

lzvor: Mreze, karika koja nedostaje - akcijski plan EU-a za mreze
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¢

EU plan za mreze - poticanje ucinkovitije upotrebe mreza

NRA trebaju imati jasna pravila za odvracanje od podnosenja zahtjeva za prikljuCenje ako nositelj projekta nije
izradio solidan projekt i nije u dovoljnoj mjeri angaziran, kao i u slucaju zahtjeva za prekomjernim kapacitetima koji
premasuju ono Sto je potrebno za projekt.

Time bi se izbjeglo da se kapaciteti za prikljuCenje rezerviraju za projekte za koje je manje vjerojatno da ce se
provesti ili Ciji se poslovni plan temelji na prodaji prava na prikljucenje, ako je to dopusteno.

Na primjer, manje je vjerojatno da ¢e se odustati od provedbe projekata koji su financijski vezani ili se za njih
placaju troskovi priklju¢enja na mrezu pri podnosenju zahtjeva za prikljucenje.

lzvor: Mreze, karika koja nedostaje - akcijski plan EU-a za mreze
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¢

Zahtjevi za izdavanje podataka za izradu EOTRP-a koje je zaprimio HOPS
od 1. svibnja do 15. svibnja 2024.

45 zahtjeva za podatke za EOTRP - ERJ(JLELe

Prikljuéna snaga PRZERNN] ~ 1.995

200
85

ASE SE TE VE
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VE1

&

VE 2

Priklju¢ni DV 1

SUPO 1

Priklju¢ni DV 2

Pristupi prikljuenju

SUPO2 [

Y&

Prikljuéni DV ...

Puno istovremenih zahtjeva za prikljuenje > isti
STUM odnosi se na vise novih korisnika mreze = problem
se javio 2020. zbog Cega se krenulo novim pristupom

VEN

¥

Priklju¢ni DV N

SUPON [

Plitki pristup

Duboki pristup

+¢ Stvarni troskovi = inkrementalni pristup =

pridjeljivanje punih troSkova STUM-a = problem
Socijalizacija troskova STUM-a vra¢anja novca prvom korisniku koji se prikljucio kod

puno istovremenih zahtjeva

v" Jedini¢na naknada - djelomiéno pokrivanje troSkova
STUM-a - raspodijela trosSkova na postojece i buduce
korisnike mreze = ne postoji problem vracanja novca
kod puno istovremenih zahtjeva l‘

.



lzvori financiranja STUM-a (razvoja mreze)

Izvori financiranja stvaranje tehnickih uvjeta u mrezi }

1. tarife (amortizacija i dobit) = postojeci korisnici mreze koji placaju tarifu

2. naknada za prikljucenje = novi korisnici mreze koji se prikljuCuju

3. ostala bespovratno dodijeljena sredstva (EU ili drzavni proraun) = porezni obveznici

Otkud amortizacija i dobit? ]

Uvjet za postojanje amortizacije i dobiti (RAB*WACC) je postojanje RAB-a
Vrijednost opreme ulazi u RAB samo kada se financira iz tarife
Ako se financira iz naknade za prikljucenje ili iz ,grantova’, vrijednost opreme ne ulazi u RAB

Drugim rijecima, iskljucivim financiranjem opreme iz 2. i 3. operatoru ¢e se znatno smanijiti RAB 0
pa time amortizacija i prinos na reguliranu imovinu, sto ce posljedicno dovesti do smanjenja ’
tarife

Treba naci pravu (pravednu) mjeru izmedu financiranja iz tarife i bespovratno dodijeljenih l‘
sredstava




HOPS-ova procjena potrebnih investicija u prijenosnu mrezu za potrebe
prikljucenja novih proizvodnih postrojenja

CIRKOVCE

HOPS Sektor za elektri€nu energiju
R. B Vista
investicije Iznos SISTEMSKI STUM SISTEMSKI STUM SLOVENIJA
[€] [%] [%] [€] [€]
1. DV 400kV 625.0M 60% 40% 375.1M 2499M
¢‘ HES
24 TS 400KV 176.8M 70% 30% 123,1M 53.6 M CBA
155 M€
3 DV 110kV 435M 80% 20% 349M 8.6 M (\)ﬁ
VODNJAN
Legenda:
4. DV 220kV 18.7M 41% 59% 7.7M 11.0M
Investicija od potrebna sustavu
Investicija potrebnaza STUM
5. DTR 22M 50% 50% 1.IM 1.1M S ———
nvesticija po nailza 1za su v
Nema dvojbi oko investicije
7 UKkupno 873,5M 62% 38% 5419M 331,6M Potrebno napraviti CBA
8.=1. Ty 625.0M 60% 40% 375.1M 2499M
e \ y TAR
9.=2.+3.+4.+5. Tyy 248.5M 67% 33% 166.8M 81,7M & >
| Legenda: & 7\ onsaa
7 X ‘ .
DUBROVACKO
10, Uo 411M 0% 0% —  Dvaomk 0 waow O Mi:giuoms worn
—  DV220kV O 400/110 KV Q \k S
S—— DV 220 kV (rekonstruirant
______ HTLS vodit) ? i? 110 kV 0,
""""" U IZGRADNJI o | i
NOVIIU REVITALIZIRANI g ;!F

OBJEKT




Metodologija za utvrdivanje naknade za prikljucenje na elektroenergetsku
mrezu = znacajan korak prema nacelu dijeljenja troskova ulaganja

Naknada za prikljucenje Formula Kpn:ggase
Naknada za prikljucenje na mrezu NN N=P-Cy HEP-ODS
Naknada za prikljucenje na mrezu SN N =Ngy+Nogy l 6
Naknada za prikljucak 1 stvaranje tehnickih uvjeta u mrezi SN Ngy =P-Cgy HEP-ODS

Naknada za stvaranje tehnickih uvjeta u mrezi VN kod priklju¢enja na mrezu SN Nsyiv = P Conyn HOPS

Naknada za prikljucenje na mrezu VN N =Ty +P-Cyy HOPS

v' |deja je da se odredi odgovarajuca jediniéna cijena za svaku naponsku razinu
v" Omieri jediniCnih cijena Cyy:(CsytConyn):Cyn = 3:2:1
v' Tro8kovi STUM-a dijele se izmedu korisnika mreze koji se prikljucuju i koji ¢e se u buduénosti prikljucivati

v" Dio STUM-a koji se ne pokrije naknadom za prikljuéenje, financira se iz tarifa = pla¢aju svi korisnici mreze
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Uredba 943 i ZOTEE - naknada za prikljucenje

Prijenosna mreza se u najvecoj mjeri pojacava zbog priklju¢enja proizvodnih postrojenja pa se tako u skladu s
Uredbom 943 troSkovi STUM-a mogu povezati s novim prikljuCnim snagama elektrana

Buduci da prikljuCenje elektrana uzrokuje troskove pojaCanja mreze rizik i trosak investicija mora se barem
podijeliti na krajnje kupce (tarifu) i naknadu za prikljuéenje (elektrane)

ZOTEE Cl. 13., st4 - prikljucci na mrezu i STUM financiraju iz naknade za prikljucenje = nije predvidena
naknada 0 €/kW

Jedini¢na naknada za prikljuCenje 0 €/ kW —> motiviranje developera da traze prikljuénu snagu bez ikakvih obveza
—>pogorsavanje problema virtualnog zagusenja mreze - povecanje potreba za STUM-om—> potreba za ]
sklapanje fleksibilnih ugovora o priklju¢enju ’
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Kako dalje?

Posebni tarifni model za mjesta za punjenje elektri€nih vozila?

Posebni tarifni model za postrojenja za skladistenje energije?

8??) analiza utjecaja dijeljenja energije = posebni tarifni model za energetske zajednice gradana i zajednice
Studija pridjeljivanja troskova korisnicima mreze (eng. cost of service study)

Kako poticati koristenje fleksibilnosti operatora prijenosnog/distribucijskog sustava?

Kako promovirati i poticati ulaganje unaprijed u mrezu?

Treba li zbog aktivnih kupaca i dijeljenja energije (neto mjerenja) prebaciti teziste s volumetrijskog pristupa

tarifama na tarifni element snage (prikljuCne/vrsne)?

Napustanje regulacije temeljene na priznatim troskovima i uvodenje poticajne regulacije (engl. price cup, revenue
cup)?
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Hvala vam na pozornosti!

dr. sc. Lahorko Wagmann, dipl. ing.
Direktor sektora

Sektor za elektri¢nu energiju

Hrvatska energetska regulatorna agencija
Zagreb, Ulica grada Vukovara 14
www.hera.hr
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