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RAZREDIMA
Hrvatske akademije
7nanosti 1 umjetnosti

Ovdje

PredsjedniStvo Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti, na svojoj 6. (287.)
redovitoj sjednici, odrZanoj 5. srpnja 2023., nakon zajedni¢kog uskladivanja od strane Razreda
za prirodne znanosti 1 Razreda za medicinske znanosti, prihvatilo je priloZeni dokument pod

nazivom Strategija razvoja primijenjene genomike u Hrvatskoj, koji je donio Odbor za
primijenjenu genomiku Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti.

Predsjednik

ik Velimir Neidhardt
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uvod (2) - biotehnologija u RH i EU
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© Nations Online Project

. kljucna tehnologija 21. stoljeca

. omogucava dugorocni i odrzivi razvoj EU EUROPEAN UNION
[7] € Momber states
. kljuni izazovi klimatske promjene [ ——

javno zdravstvo

geopoliticke promjene

https://european-union.europa.eu

Strategija razvoja primijenjene genomike u Hrvatskoj
European Comission COM (2005) 658 final: Communication from the Commission to the Council and the European Parliament on the review of the Sustainable Development Strategy - A platform for action
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. definicija

Biotehnologija je znanost o bioloSkim procesima koji se primjenjuju za proizvodnju i pretvorbu tvari posredovanjem biokatalizatora, tj. enzima (enzimna tehnologija),
mikroorganizama, posebno bakterija i kvasaca (mikrobna tehnologija) te Zivotinjskih i biljnih stanica. Metodama geneti¢kog inZenjerstva prenose se informacijske molekule iz
stanica viSih organizama u prikladne mikroorganizme, koji zatim, tako transformirani, omogucuju industrijsku proizvodnju humanih proteina, hormona i drugih biolo$ki
aktivnih spojeva.

Europska federacija za biotehnologiju (EFB) preporucila je 1989. sliede¢u definiciju: “Biotehnologija je zdruZivanje prirodnih i inzenjerskih znanosti radi primjene organizama,

stanica, njihovih dijelova i molekularnih analoga za produkte i usluge.”

Hrvatska enciklopedija, mrezno izdanje. Leksikografski zavod Miroslav Krleza, 2013 — 2024. Pristuplieno 28.2.2023. <https://www.enciklopedija.hr/clanak/biotehnologija>.

Strategija razvoja primijenjene genomike u Hrvatskoj
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biotehnologija u RH i EU - definicije i kontekst (2) g«g}% Sveutlite u Zagrebu
L iy

. definition

Biotechnology is the application of science and technology to living organisms, as well as parts, products and models thereof, to alter living or non-living materials for the

production of knowledge, goods and services.

the Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD) (2006). OECD Biotechnology Statistics 2006, Paris.
https://ec.europa.eu/eurostat

Odbor za primijenjenu genomiku HAZU, Okrugli stol, 22. sije¢nja 2024.
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A. Haaf, S. Hofmann, J. Schiiler, Measuring the economic footprint of the biotechnology Industry in Europe, Research report december 2020, Prepared for EuropaBio — The European Association for
Bioindustries, WIfOR Institute, Darmstadt, Germany
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biotehnologija u RH i EU - definicije i kontekst (4) e
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. biotehnologija / bioekonomija ili biogospodarstvo - definicija

Biogospodarstvo obuhvaca sve sektore i sustave koji se oslanjaju na bioloSke resurse (Zivotinje, bilike, mikroorganizme i biomasu iz tih izvora,

ukljucujuci organski otpad), njihove funkcije i nacela.

Ono obuhvaca i medusobno povezuje kopnene i morske ekosustave i njihove usluge, sve sektore primarne proizvodnje u kojima se koriste i proizvode
bioloski resursi (poljoprivreda, Sumarstvo, ribarstvo i akvakultura) te sve gospodarske i industrijske sektore u kojima se bioloSki resursi i procesi koriste

za proizvodnju hrane, hrane za Zivotinje, proizvoda dobivenih od bioloSkih sirovina, energije i usluga.

Strategija biogospodarstva do 2035., Republika Hrvatska, Ministarstvo poljoprivrede, u izradi, https://poljoprivreda.gov.hr/biogospodarstvo/4647
European Commission, A Sustainable Bioeconomy for Europe.

Odbor za primijenjenu genomiku HAZU, Okrugli stol, 22. sije¢nja 2024.
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. (svi)

...production (and acquisition) of knowledge, goods and services (and their use).

the Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD) (2006). OECD Biotechnology Statistics 2006, Paris.
https://ec.europa.eu/eurostat
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biotehnologija u RH i EU - naCela i zakonski okviri (6) g«g}% Sveutlite u Zagrebu
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. eticka nacela - npr. etiCka nacela u biomedicinskoj genomici

. zakonski okviri RH i EU - npr. Zakon o genetski modificiranim organizmima (NN 126/19), na snazi od 01.01.2020.
. prioriteti Europske komisije:

1) Europski zeleni plan

2) Europa spremna za digitalno doba

3
4

Gospodarstvo u interesu gradana
Snaznija Europa u svijetu

9) Promicanje europskog nacina Zivota

(1)
(2)
(3)
(4)
(5)
(6)

6) Novi poticaj europskoj demokraciji
Prioriteti Europske komisije, https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024 hr

Strategija razvoja primijenjene genomike u Hrvatskoj
Strategija biogospodarstva do 2035., Republika Hrvatska, Ministarstvo poljoprivrede, u izradi, https://poljoprivreda.gov.hr/biogospodarstvo/4647
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1) agroekologija

(1)
(2) sustavi proizvodnje i opskrbe hranom

(3) lanci dodane vrijednosti Suma

(4) upravljanje slatkovodnim i morskim obalnim resursima
(5) bioenergetika

(6) napredne biokemikalije, farmaceutici i biomaterijali

(7)

7) obrazovanje u podrudju biotehnologije (kruzne ekonomije i biogospodarstva, biotehnologije svemira; The European Space Agency, https://www.esa.int/)

Strategija razvoja primijenjene genomike u Hrvatskoj

Odbor za primijenjenu genomiku HAZU, Okrugli stol, 22. sije¢nja 2024.



biotehnologija u RH i EU - izazovi (8)

1. Poboljsanje infrastrukture u istrazivanju i inovacijama, primjenu rezultata istraZivanja i
inovacija u biotehnolotkoj proizvodnji i tjesnju suradnju izmedu akademske zajednice i
proizvodaca biotehnoloskih proizvoda i usluga.

2. Povecanje iskoristenosti biomase i cjelokupnih lanaca dodane vrijednosti primjenom
inovativnih tehnologija i drugih rjedenja, ali i modela investiranja i poslovanja s naglaskom
na zashivanje i razvoj malih i srednjih biotehnolo8kih tvrtki.

3. Reorganizaciju multidisciplinarnog koncepta bioekonomije u smislu integracije sektorski
orijentiranih politika. Kako bioekonomija objedinjuje poljoprivredu, Sumarstvo, ribarstvo,
zatim proizvodnju hrane, energije i svih tzv. bioproizvoda, onda se ovdje pretpostavlja
integracija svih politika povezanih s tim sektorima, a koja je u skladu sa Strategijom
bioekonomije Europske unije (https://research-and-innovation.ec.europa.eu/research-
area/environment/bioeconomy/bioeconomy-strategy_en).

4. Povecanije vidljivosti i uklju¢ivanje svih dionika: primarnih proizvodaca i preradivacke
industrije, tzv. vlasnika robnih marki, potro3ata, malih i srednjih tvrtki, istrazivackih i
tehnologkih sredista i sveuciliéta, a posebice gradanskog drustva, u kreiranju i provodenju
Strategije razvoja primijenjene genomike u polju biotehnologije.

5. Dostupnost izvora financiranja i zasnivanje javno-privatnog partnerstva za istraZivanje i
razvoj u propulzivnom polju biotehnologije.

6. Reorganizaciju obrazovnog sustava s naglaskom na selekciju darovitih pojedinacai
anga¥man nastavnika radi smanjivanja obujma (kvantitete) klasi¢nih oblika poducavanja i
povecanja zastupljenosti projektnog pristupa poducavanju te uvodenje kontinuiranog
{cjeloZivotnog) ucenja.

7. Depolitizaciju koncepta bioekonomije i definiranje stvarnih (realnih) problema iizazova te
neovisnost istaknutih i dokazanih struénjaka radi njihova djelovanja izvan okvira definiranih

politika.

Navedenih sedam glavnih izazova posebice se odnosi na proizvodnju i izvoz ciljanih

biotehnologkih proizvoda (hrane i pi¢a te farmaceutskih proizvoda), kako je to utvrdeno za

Republiku Hrvatsku tijekom 2014. godine (Perusko i sur., 2018).

rehrambeno | faculty of
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j SweutiliEte v Zagrebu
! University of Zagreb

Ivana Vidakovi¢ Perusko, Katarina Kova¢, Miroslav JoS$i¢, Croatia in Global Value Chains, 2018, Surveys S-32, Croatian National Bank, ISSN 1334-014X
Strategija razvoja primijenjene genomike u Hrvatskoj
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biotehnologija u RH i EU - ciljevi i prioriteti (9) éng}a Sveudlite u Zagrebu
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Ciljevi:

|. Ubrzati inovacije i razvoj te primjenu inovativnih rjeSenja
I. Informirati sve dionike, posebice krajnjeg potroSaca, i tako kreirati trzidte biotehnolo$kih proizvoda i usluga

I1l. Osigurati zastitu i oCuvanije okolida i bioraznolikost, posebice kod velikih proizvodnih sustava.

Prioriteti:

1. Sirovine

2. Proizvodnja

3. Proizvodii usluge

4. Komuniciranje, financije i odrzivost ekosustava

Strategija razvoja primijenjene genomike u Hrvatskoj

Odbor za primijenjenu genomiku HAZU, Okrugli stol, 22. sije¢nja 2024.



biotehnologija u RH i EU - biorafinerija (10)
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Biorafinerija je visokoorganizirana samoodrziva proizvodna struktura u kojoj se biomasa (sirovina) optimalno koristi radi njezima 100%-tnog iskoridtenja i

proizvodnje potrebnih i trZiSno atraktivnih proizvoda (prvenstveno farmaceutika, hrane i dodataka hrani, biokemikalija, biomaterijala, ...) i energije

i to bez Stetnih posljedica po okolis.

Optimalno funkcioniranje biorafinerije podrazumijeva koritenje robusnih biokatalizatora (...) $to prvenstveno ukljuéuje primjenu metoda genetickog inZenjerstva, ali | drugih

metoda, alata i podataka, koji se koriste u modernoj biotehnologiji.

Odbor za primijenjenu genomiku HAZU, Okrugli stol, 22. sije¢nja 2024.
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modern biotechnology in Europe - applications, impact and value (1) fias
LE

LK

A=Y

. contribution to GDP Healthcare Industrial

BIOTECH

€ 34.5 bn 1.51% of the industrial sector / \

€29.9 bn €4.5bn €134 m Agricultural

€ 78.7 bn € 27.8 bn

Gross value added
in 2018

Indirect GDP contribution

. gross domestic product (GDP): the total monetary or market value of all the finished goods and services produced within a country's borders in a specific time period

. gross value added (GVA): GDP plus subsidies and minus taxes on products

https://ec.europa.eu/eurostat
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University of Zagreb

. contribution to Healthcare Industrial
labour market - employment effects
BIOTECH
223,000 _ / \
Direct employment 175,400 43,200 4,400 AgriCU|tura|

933,500

employees
in 2018

Indirect employment

A et onpioment_

https://ec.europa.eu/eurostat
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modern biotechnology in Europe - applications, impact and value (3)
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. contribution to GDP

labour market

overal turnover and employment of the bioeconomy and its bio-based industries

Bioeconomy overall
€ 2.43 trillion

Agriculture and forestry Bio-based industries
€ 0.46 trillion € 0.81 trillion

Chemicals and
plastic materials

g € 0.05 trillion

Turnover
EU-27

2019

Food and feed
€ 1.11 trillion

Bioeconomy overall
17.6 million

Agriculture and forestry Bio-based industries
9.3 million 3.6 million

Chemicals and

. plastic materials
- 0.1 million

Employees
EU-27

2019

Food and feed
4.6 million

0. Porc, N. Hark, M. Carus, D. Carrez, European Bioeconomy in Figures 2008-2019, October 2020; https://biconsortium.eu
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. contribution to Healthcare Industrial

labour market - high labour productivity (€154,500 GVA per employee)
BIOTECH

N

Agricultural

Healthcare biotechnology | 170.200 €
Total biotechnology | 154.500 €

Industrial biotechnology | INENGNNEEEEEE 103.400 €

Information and communication 102.100 € —

Agricultural biotechnology 30.500 €

https://ec.europa.eu/eurostat
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Biotehnologija je transformativna industrija za 21. stoljece,
ima ogroman potencijal za oCuvanje bioraznolikosti i promjenu nasih zivota na bolje.
Biotechnology is a transformative industry for the 215t century,

it has the huge potential to preserve biodiversity and change our lives for the better.

Medu ostalim zada¢ama, iznimno je vazno obrazovati i pripremati mlade znanstvenike i stru¢njake iz podrucja
biotehnologije, znanosti o zivotu, bioekonomije i Sire kako bi se odrzala i unaprijedila globalna stabilnost.
Among other tasks, it is extremely important to educate and prepare young scientists and experts in the fields of

biotechnology, life sciences, bioeconomy and beyond in order to maintain and improve global stability.
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Hvala za pozornost!

http://www.pbf.unizg.hr/

aslavica@pbf.unizg.hr
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