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Hrvatska akademija znanosti i umjetnosti

Razred za tehni¢ke znanosti
i

Hrvatsko drustvo za mehaniku

imaju Cast pozvati Vas na znanstveni skup

SUVREMENE METODE U PROJEKTIRANJU I ANALIZI INZENJERSKIH

KONSTRUKCIJA

koji ¢e se odrzati u

Dvorani Knjiznice Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti, Strossmayerov trg 14, Zagreb

(Zgrada u parku iza palace HAZU)
u petak, 20. listopada 2023., s po¢etkom u 11:00 sati.

Organizacijski odbor:

Ivo Senjanovié¢, Sven Loncari¢, Ignac Lovrek, Nikola Vladimir, Marko Canadija

119 - 1110

PROGRAM PREDAVANJA

Akademik Ignac Lovrek: Otvaranje skupa

Predsjedatelj: prof. dr. sc. Marko Canadija

1110 _ 1140
1140 _ 1210
1210 _ 1240

1240 _ 1300

Jurica Sori¢ (Fakultet strojarstva i brodogradnje Sveucilista u Zagrebu): Napredne
numericke metode u proracunu konstrukcija, dosadasnji razvoj i novi izazovi.
Milovan Peri¢ (University of Duisburg-Essen, Duisburg, Njemacka): Rac¢unalna
dinamika fluida — moguénosti i ogranicenja.

Inno Gatin (Insilico, Zagreb): Rac¢unalna dinamika fluida — primjene u inZenjerstvu.

Pauza za kavu

Predsjedatelj: prof. emer. dr. sc. Jurica Sori¢

13%°-13%  lvica Smojver (Fakultet strojarstva i brodogradnje Sveudilista u Zagrebu):
Numericke metode u analizi udarnih oStecenja zrakoplovnih konstrukcija.

1330 - 14%  Nikola Vladimir, Ivo Senjanovié, (Fakultet strojarstva i brodogradnje Sveudilista u
Zagrebu): Hidroelasti¢nost brodskih i pomorskih konstrukcija.

14%° —14%  Sime Malenica (Bureau Veritas, Pariz, Francuska): Sigurnost inzenjerskih
konstrukcija i uloga klasifikacijskih drustava.

Tajnik Razreda za tehnicke znanosti Predsjednik Hrvatskog drustva za mehaniku

Akademik Ignac Lovrek Prof. dr. sc. Marko Canadija



Jurica Sori¢
Napredne numericke metode u prora¢unu konstrukcija, dosadasnji razvoj i novi izazovi

SaZetak predavanja

Prikazat ¢e se napredne numericke metode koje se primjenjuju u proracunu inzenjerskih konstrukcija, a
najveéa pozornost posvetit ¢e se metodi konacnih elemenata (MKE). MKE se temelji na fizickoj
diskretizaciji, pri ¢emu se kontinuum s beskona¢no stupnjeva slobode zamjenjuje s diskretnim modelom
medusobno povezanih elemenata s konacnim brojem stupnjeva slobode. Rjesavanje inzenjerskih problema
svodi se na rjeSavanje sustava algebarskih jednadzbi s velikim brojem nepoznatih veli¢ina u diskretnim
toCkama, §to je vezano za primjenu raunala. Prikazat ¢e se primjena MKE na razliite inZenjerske
konstrukcije. Osim linearnih problema, dat ¢e se kratki osvrt na sloZenije nelinearne formulacije koje
obuhvacaju probleme ¢vrstoce, stabilnosti i elastoplasticnosti. Posebna pozornost usmjerit ¢e se na greske
koje se javljaju pri analizi konstrukcija. Pored osnovnih formulacija kona¢nih elemenata, dat ¢e se prikaz
tzv. elemenata viSega reda koji se temelje na nelokalnoj teoriji kontinuuma, a primjenjuju se pri rjeSavanju
problema oSte¢enja. Razmatrat ¢e se oStec¢enje u krtim i duktilnim homogenim i heterogenim materijalima.
Za modeliranje nastanka pukotina, prikazat ¢e se metoda faznih polja. Pri modeliranju konstrukcija iz
heterogenih materijala primjenjuje se viSerazinski postupak, gdje se na mikrorazini na reprezentativnom
volumnom elementu provodi proces homogenizacije za izraCunavanje varijabli na makrorazini. Pri
racunalnoj homogenizaciji moguce je primijeniti postupak klasteriranja pri ¢emu se diskretizacija konacnim
elementima zamjenjuje s diskretizacijom tzv. klasterima, potpodrucjima za koje su varijable stanja
konstantne, $to znacajno pridonosi smanjenju vremena racunanja. Kao alternativa numerickim metodama
temeljenim na fizickoj diskretizaciji, za analizu konstrukcija koriste se i bezmrezne metode, gdje je mreza
kona¢nih elemenata zamijenjena samo diskretizacijskim tockama (Evorovima) koji nisu povezani u
elemente, a njima su pridruZene nepoznate varijable stanja. Osim tradicionalnih racunalnih postupaka, za
rjesavanje problema deformiranja inzenjerskih konstrukcija razmatrat ¢e se primjena metode umjetne
inteligencije, koja se temelji na neuronskim mrezama. Prikazat ¢e se ,Feedforward neural network®,
Recurrent neural network® i ,,Physics-informed neural network®. Dat ¢e se kratki osvrt na buduéi razvoj
numerickih metoda.

O predavacu

Jurica Sori¢ je professor emeritus na Fakultetu strojarstva i brodogradnje SveuciliSta u Zagrebu. Na istom
fakultetu je doktorirao 1989. Za docenta je izabran 1990., za izvanrednog profesora 1995., za redovitog
profesora 2000., a za redovitog profesora u trajnom zvanju 2005. Umirovljen je 2020., a za po¢asno zvanje
professor emeritus izabran je 2021. Bio je voditelj Katedre za mehaniku i ¢vrstocu. Kao gostujudi istrazivac
i gostujuci profesor, u vise je navrata boravio na inozemnim sveudiliStima. Kao stipendist DAAD-a
(Deutscher Akademisher Austauschdienst) i zaklade Alexander von Humboldt provodio je istrazivanja na
Sveucilistu Ruhr u Bochumu. Boravio je na Tehnickom sveucilistu u Becu i na Sveucilistu Karlsruhe. Za
istrazivanja na University of California, Irvine, SAD, dodijeljena mu je stipendija zaklade Fulbright. U
okviru zajednickih projekata boravio je i provodio istrazivanja na Tehnickom sveucilistu u Darmstadtu i na
Sveucilistu u Hannoveru. Njegova znanstvena djelatnost odnosi se na razvoj numerickih algoritama u metodi
konaénih elemenata za linearnu i nelinearnu analizu ¢vrstoce i stabilnosti ljuskastih konstrukcija, te na razvoj
bezmreznih metoda. Objavio je 290 znanstvenih radova (po CROSBI profilu), od kojih su 72 u znanstvenim
¢asopisima. Dobio je medunarodne nagrade CEACM Prof. Mang Award, 2023. i ICCES Distinguished
Fellow, SAD, 2015. Domace nagrade su Velika medalja Fakulteta strojarstva i brodogradnje Sveucili$ta u
Zagrebu, 2019.; Nagrada Sveucili§ta u Zagrebu Fran BoSnjakovi¢, 2018.; Nagrada Hrvatske akademije
znanosti i umjetnosti, 2005.; Nagrada Josip Juraj Strossmayer, 2004.; te DrZzavna nagrada za znanost, 2000.
Clan je Uredivackog odbora ¢asopisa CMES: Computer Modeling in Engineering & Sciences i Transactions
of FAMENA. Bio je ¢lan organizacijskog ili znanstvenog odbora vise od 50 medunarodnih konferencija.
Recenzent je vise od 50 radova u medunarodnim ¢asopisima. Clan je Znanstvenog vijeéa Medunarodnog
centra za mehanicke znanosti, CISM Udine, Znanstvenog odbora CEACM-a, predsjednik od 2005. do 2008.,
Opceg vije¢a IACM-a. Od domacéih znanstvenih udruga, Clan je IzvrSnog odbora Hrvatskog drustva za
mehaniku, predsjednik od 2007. do 2009. Clan je suradnik Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti
(HAZU), a redoviti je ¢lan Akademije tehnickih znanosti Hrvatske.



Milovan Peri¢
Racunalna dinamika fluida — moguénosti i ogranicenja

SaZetak predavanja
Racunalna dinamika fluida (CFD — Computational Fluid Dynamics) se u zadnjih Cetiri desetljeca razvila od
mlade znanstvene discipline u napredne alate za rjeSavanje problema u industriji, razvoj novih proizvoda te
njihovo optimiranje. Danas je inzenjerima na raspolaganju nekoliko racunalnih alata, iza kojih stoje velike
tvrtke poput Siemens-a, a u mnogim inzenjerskim tvrtkama racunalne simulacije su djelomic¢no ili potpuno
zamijenile eksperimente.
Predavac ¢e u prezentaciji obrazloziti ideju CFDa i pokusati odgovoriti na nekoliko pitanja vezanih za
mogucénosti i ograni¢enja racunalne dinamike fluida i na njoj zasnovanih racunalnih paketa, kao i pravce
buduceg razvoja:
Koje klase problema je danas moguce rijesiti koriste¢i CFD?
Gdje su danas granice za prakti¢no koristenje CFD-simulacija i kako se one mijenjaju s vremenom?
Koju ulogu ¢e u buduénosti imati eksperimentalna istrazivanja u podrucju mehanike fluida?
Kako procijeniti greske u CFD-rjeSenjima i osigurati njihovu vjerodostojnost?
Koju ulogu ima sveucili$no obrazovanje u ovom polju i §to je za ocekivati od ,,umjetne inteligencije*?
Kakvi su izgledi hrvatskih znanstvenih institucija i tvrtki za uspje$no angaziranje na razvoju i koristenju
CFD-metoda i software-proizvoda?

O predavacu

Milovan Peri¢ je studirao strojarstvo u Sarajevu od 1976. do 1980. Doktorirao je na Imperial College u
Londonu 1985, a od 1986. do danas Zivi i radi u SR Njemackoj. Od svog diplomskog rada do danas bavi se
razvojem i primjenom racunalne dinamike fluida, posebno metodama za proracun strujanja fluida u
domenama s kompleksnom geometrijom i pokretnim granicama te visefaznim strujanjima sa slobodnim
povrSinama, simulacijom interakcije izmedu strujanja fluida i plovnih objekata te simulacijom turbulencije.
Radio je kao istraziva¢ i predava¢ na SveuciliStima u Erlangenu, Stanfordu, Hamburgu i Duisburgu.
Suosnivagé je tvrtke koja je od 1997 do 2001 razvijala CFD-software ,,Comet“. Tvrtku i software je 2002.
preuzela tvrtka CD-adapco pri ¢emu je u navedenu tvrtku presao na poziciju direktora razvoja, direktor
tehnologije i na kraju kao ,,vice president for technology*. Od 2014. do danas Milovan Peri¢ radi kao
samostalni konzultant za industriju (uglavnom za Siemens i Mercedes-Benz) te drzi predavanja iz podrucja
primijenjene racunalne dinamike fluida na sveucilistu Duisburg-Essen, gdje je ¢lan Fakulteta za tehnicke
znanosti.

Dr. Peri¢ je autor ili koautor velikog broja ¢lanaka u znanstvenim casopisima i zbornicima radova
specijaliziranih konferencija te nekolicine poglavlja u knjigama. Koautor je (s dvojicom kolega sa sveucilista
Stanford) popularne knjige ,,Computational methods in fluid dynamics“ koju je izdao Springer na
engleskom, njemackom, japanskom, kineskom, gréckom i ruskom jeziku.



Inno Gatin
Primjena Racunalne Dinamike Fluida u inZenjerstvu

Sazetak predavanja

Racunalna Dinamika Fluida (eng. ,,Computational Fluid Dynamics“, CFD) je numericka metoda rjeSavanja
parcijalnih diferencijalnih jednadzbi, koje su ¢esto nelinearne te medusobno spregnute. NajceSca primjena
ra¢unalne dinamike fluida je na Navier-Stokesove jednadzbe koje opisuju opéenito strujanje fluida.
Racunalna dinamika fluida se kao metoda danas koristi u raznim podrucjima, kao $to su meteorologija,
medicina, strojarstvo, brodogradnja, gradevinarstvo, aeronautika i zrakoplovno inZenjerstvo. U podrucju
strojarstva i brodogradnje se racunalna dinamika fluida danas koristi na redovitoj razini, te je postala
neizostavna metoda u postupku projektiranja kompleksnih strojeva i vozila. Glavni doprinos metode u
projektnom procesu je mogucnost ispitivanja detaljnih karakteristika sustava prije izrade prototipa, i to bez
visokih troskova eksperimentalnog ispitivanja. Cesto se metoda koristi kako za pripremu samih
eksperimentalnih ispitivanja, smanjujuci broj i opseg eksperimentalnih mjerenje. Dodatno, racunalna
dinamika fluida omogucuje da se dobije uvid u detalje rada raznih sustava koji eksperimentalnim metodama
nije moguce dobiti. Kao rezultat koriStenja racunalne dinamike fluida, smanjuje se cijena i trajanje
projektiranja te je ¢esto ishod proizvod koji je efikasniji. Tema predavanja je pregled primjene CFD u raznim
inzenjerskim granama, poput brodogradnje, auto-industrije, elektronicke opreme i slicno. Pregled ce
obuhvacati relevantne primjere iz pojedinih grana, uz kratak opis izazova i problema specifi¢nih za podrudje,
te druge vezane zanimljivosti.

O predavacu

Inno Gatin diplomirao je na studiju brodogradnje na Fakultetu strojarstva i brodogradnje, Sveucilista u
Zagrebu 2015. godine, pri ¢emu je diplomski rad bio na temu razvoja metode za spregu racunalne dinamike
fluida i nelinearne potencijalne metode opisa morskih valova. Doktorirao je na temu numericke
hidrodinamike 2018. godine na Fakultetu strojarstva i brodogradnje, Sveuciliste u Zagrebu, pri ¢emu se
bavio razvojem i primjenom metode racunalne dinamike fluida za proracune vezane za pomorstvenost
plovnih objekata i udarna valna optereéenja. Sudjelovao je u razvoju softvera ra¢unalne dinamike fluida
specijaliziranog za proracune vezane za brodogradevnu industriju pod nazivom ,,Naval Hydro Pack“. Od
2018. do 2022. godine radio je kao post-doktorand, gdje nastavlja istrazivanje vezano za morske valove, te
provodi istrazivanja vezana za otpor i propulziju broda, te upravljivost broda. Tijekom rada na Fakultetu
sudjelovao je i u industrijskim komercijalnim projektima, baveci se problemima udara vala uz utjecaj
stlacivosti zraka u zra¢noj Supljini izmedu vala i konstrukcije, kao i prilikom udara konstrukcije o slobodnu
povrsinu (eng. ,,slamming*). Od 2022. godine se nastavlja baviti numerickom brodskom hidrodinamikom u
tvrtki ,,Cloud Towing Tank®, ¢iji je su-osnivac¢, gdje se bavi provodenjem proracuna otpora, propulzije i
pomorstvenosti brodova i drugih plovnih objekata u komercijalnim projektima, ali i daljnjim razvojem
metode i istrazivanjem, osobito na temu optimizacije brodske forme.



lvica Smojver
Numericke metode u analizi udarnih oSteéenja zrakoplovnih konstrukcija

SaZetak predavanja
Rad predstavlja pregled 30-godisnjih istrazivanja u podru¢ju numeric¢ke analize kompozitnih konstrukcija,
posebice zrakoplovnih, u okviru AeroDamage.Lab na Fakultetu strojarstva i brodogradnje Sveucilista u
Zagrebu. Pocetkom 1990-ih zapocet je rad na numerickom modeliranju kompozitnih konstrukcija razvojem
ljuskastog konacnog elementa s 9 ¢vorova primjenjivog u analizi viSeslojnih kompozita, pri ¢emu je razvijen
MATLAB program. U sljedecoj fazi istrazivanja proveden je razvoj numerickih algoritama za analizu
raslojavanja pri udaru kompozitnih plo¢a udara¢ima male brzine/mase. To dovodi do jedva vidljivih
vanjskih oSte¢enja (BVID) te je veza izmedu pojave pukotina u matrici i meduslojnih raslojavanja
primijenjena u razvoju odgovarajucih algoritama. Udari u kompozitne konstrukcije predstavljaju poseban
problem zbog inherentne osjetljivosti krhkog materijala pri takvoj vrsti opterecenja. Stoga je za simulaciju
oStecenja pri udaru koriSten u pocetnom periodu istrazivanja Abaqusov ugradeni model inicijacije i
propagacije ostecenja. U ovom modelu koristi se Hashinov kriterij popustanja kao kriterij inicijacije
oSteCenja. Nakon toga, oStec¢enje u kompozitu je modelirano koristenjem principa Continuum Damage
Mechanics. Kako bi se dodatno povecala pouzdanost numerickog modeliranja oStecenja u kompozitnim
konstrukcijama, unutar istrazivacke skupine AeroDamage.Lab razvijen je viSerazinski pristup. Takav
pristup povezuje racunalno vrlo u¢inkovit poluanaliti¢ki mikromehani¢ki model High Fidelity Generalized
Method of Cells (HFGMC) i Abaqus/Explicit solvera za simulacije na razini ¢itave konstrukcije. Trenutni
fokus istrazivanja je na modeliranju samozacjeljuju¢ih polimernih kompozita, buduéi da su dokazali svoju
primjenjivost u kompozitnim konstrukcijama tako Sto mogu samozacijeliti oSte¢enja matrice kao i
delaminacije. Razvijen je konstitutivni model koji je numericki verificiran LVI, HVI, DCB i 3PB testovima.

O predavacu

Prof. Ivica Smojver djeluje na Zavodu za zrakoplovno inzenjerstvo Fakulteta strojarstva i brodogradnje
Sveucilista u Zagrebu. Prije toga radio je na Zavodu za tehni¢ku mehaniku istog fakulteta kao 1 Tehnickoj
vojnoj akademiji u Zagrebu, Katedra raketne tehnike. U razdoblju od 2004. — 2018. bio je voditelj Katedre
za aerodinamiku te Katedre za zrakoplovne konstrukcije. Voditelj je Projektnog laboratorija za numericko
modeliranje oSte¢enja u zrakoplovnim konstrukcijama od 2009. (AeroDamage.Lab). Znanstveni interesi
ukljucuju primjenu metode konacnih elemenata u analizi kompozitnih zrakoplovnih konstrukcija; analizu
ponasanja zrakoplovnih konstrukcija pri udarnim optere¢enjima; primjenu viserazinskih metoda u analizi
pojave osteCenja u kompozitnim konstrukcijama; numericko modeliranje kao i samoobnavljajuce
kompozitne konstrukcije. Prof. Smojver poducava predmete u podrucju avionskih konstrukcija te mehanike
kompozitnih zrakoplovnih konstrukcija na studijima zrakoplovstva i strojarstva na FSB-u, kao i predmete
iz podrucja raketne tehnike na SveuciliSnom vojnom studiju. Kao voditelj brojnih projekata ima vise od 60
radova u referentnim publikacijama i zbornicima radova, te je imao pozvana predavanja, medu ostalim
institucijama i u NASA Glenn Laboratory, Airbus, Bombardier, TSAGI (Rusija) INCAS (Rumunjska ) i dr.
Od 2018. obnasa duznost voditelja Preddiplomskog vojnog studija Vojno inZenjerstvo Sveucilista u
Zagrebu. Medu ostalim ¢lanstvima, prof. Smojver je Senior Member u American Institute of Aeronautics
and Astronautics (ATAA), ¢lan European Association of Computational Mechanics, predstavnik Hrvatske
u Programskom odboru za transport Obzora 2020 te Obzora Europe. 4 godine je obnaSao duznost
supredsjedatelja u Advisory Council for Aeronautical Research and Innovation in Europe - Member States
Group (ACARE — MSG) te je bio predstavnik RH u Clean Sky 2 States Representatives Group. Clan je
Materials Technical Committee u American Institute of Aeronautics and Astronautics od 2022.



Nikola Vladimir, Ivo Senjanovié

Hidroelasti¢nost brodskih i pomorskih konstrukcija

SazZetak predavanja

Predavanje obraduje razvoj hidroelasti¢nosti kao znanstvene discipline, s naglaskom na primjene u
brodogradnji i pomorskoj tehnici. Dan je pregled hidroelasti¢nih prora¢unskih modela (linearni, nelinearni,
u frekvencijskoj domeni, u vremenskoj domeni), usporedba Kklasi¢ne teorije pomorstvenosti (koja
podrazumijeva dinamiku plovnog objekta kao krutog tijela) i hidroelastiénog pristupa. Obuhvacena je
metodologija hidroelasti¢ne analize temeljena na modalnoj superpoziciji, jednadzba dinamicke ravnoteze
plutajuceg elasti¢nog tijela, napredni gredni model za analizu hidroelasticnog odziva velikih kontejnerskih
brodova, obuhvacajuéi konstrukcijske specifi¢nosti: utjecaj smicanja na uvijanje, problem modeliranja
diskontinuiteta (popre¢ne pregrade, konstrukcija strojarnice). Hidrodinamicki model. Hidrostaticki model
(konzistentna formulacija povratne krutosti). Sprezanje strukturnog i hidrodinamic¢kog modela — ,,funkcija
raspr§ivanja. Program STIFF za odredivanje parametara krutosti poprecnog presjeka broda. Numericki
primjeri obuhvacaju ilustraciju komercijalnih i vlastitih alata za slozene analize iz podruéja brodogradnje i
pomorske tehnike, za domace i strane naruditelje, kao $to su primjerice: analize vibracija broda uslijed rada
glavnog stroja i brodskog vijka, analiza ¢vrstoce broda podvrgnutog korozijskim oste¢enjima u nasukanom
stanju i u teglju, analize globalnog hidroelasticnog odziva ultra velikih kontejnerskih brodova, analize
zamora konstrukcijskih detalja ultra velikih brodova (kontejnerski, FPSO) uslijed pruzenja i podrhtavanja,
problemi projektiranja vitkih brodskih privjesaka temeljem spregnutin CFD+FEM modela i sl.

O predavacima
Nikola Vladimir je izvanredni profesor na Fakultetu strojarstva i brodogradnje Sveucilista u Zagrebu (FSB)
i voditelj Katedre za strojeve i uredaje plovnih objekata. Na FSB-u je diplomirao 2007. godine na studiju
brodogradnje, a 2011. godine i doktorirao s temom Hidroelasti¢nost i dinamicka izdrzljivost velikih
kontejnerskih brodova. Njegovi istrazivacki interesi ukljuCuju: energetsku ucinkovitost, ekolosku
prihvatljivost i odrzivost brodova i1 drugih plovnih objekata, brodske energetske sustave, projektiranje i
eksploataciju brodova specijalne namjene (ribarski, ro-ro putnic¢ki, brodovi unutarnje plovidbe),
akvakulturu, cjelozivotne analize, medudjelovanja fluida i konstrukcije, staticke i dinamicke analize
brodskih i pomorskih konstrukcija, itd. Na viSemjesenim znanstvenim usavrSavanjima boravio je u
Portugalu (Instituto Superior Tecnico, Lisbon), Francuskoj (Bureau Veritas, Research Department, Pariz) i
Juznoj Koreji (Pusan National University, Busan). Tijekom karijere involviran je u niz projekata iz
kompetitivnih programa financiranja (EU FP7, Horizon Europe, Interreg ADRION, Global Core Research
Center for Ships and Offshore Plants (GCRC-SOP) Juzna Koreja, Europski fond za pomorstvo i ribarstvo,
Europski socijalni fond, Europski fond za regionalni razvoj, Hrvatska zaklada za znanost, Bilateralna
hrvatsko-kineska suradnja, MZOS RH, itd.), od kojih veéinu vodi ili je vodio. Proveo je veéi broj stru¢nih
projekata za ugledne domade i strane naruéitelje. Clan je medunarodnih (ISSC) i domaéih (Znanstveno
vijeCe za pomorstvo HAZU) znanstvenih i strucnih tijela, urednickih odbora nekoliko medunarodnih
znanstvenih Casopisa, recenzent niza Clanaka za Casopise i konferencije, te autor preko 250 radova
objavljenih u znanstvenim ¢asopisima i zbornicima specijaliziranih domacih i medunarodnih konferencija.

Ivo Senjanovi¢ je diplomirao u Zagrebu na tadasnjem Strojarsko-brodogradevnom fakultetu 1967.,
magistrirao na Gradevinskom fakultetu 1969., a doktorirao na Fakultetu strojarstva i brodogradnje (FSB)
1970. Radio je na Brodarskom institutu u Zagrebu od 1967. do prelaska na FSB 1969, gdje je prosao sva
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Sime Malenica

Sigurnost inZenjerskih konstrukcija i uloga klasifikacijskih drustava

SazZetak predavanja

Sigurnost inzenjerskih konstrukcija osigurana je u prvom redu kroz process detaljnog dizajna od strane
inzenjera koji sudjeluju u projektu. Citav niz provjera izdrzljivosti konstrukcije, uslijed o¢ekivanog vanjskog
opterecenja, provodi se putem suvremenih numerickih i eksperimentalnih alata koji su danas postali jako
pouzdani. Ipak, unato¢ paznji koja je posvecena sigurnom dizajnu konstrukcije, greske su uvijek mogucée i
iznimno je vazno izvrsiti provjeru rezultata od nezavisne institucije. U tome lezi svrha klasifikacijskih
drustava koja ¢e kriticki provjeriti svaki detalj predlozenog konstrukcijskog rjesenja i dati kona¢nu ocjenu
pouzdanosti konstrukcije. Nakon uvodnog izlaganja posveéenog opéenitim inzenjerskim konstrukcijama
(mostovi, zgrade, zrakoplovi, industrijska postrojenja, brodovi...) predavanje ¢e Se prvenstveno
koncentrirati na probleme sigurnosti brodskih i pomorskih konstrukcija. Jedan od najvaznijih problema,
vezan uz pomorske objekte, odnosi se na opis vanjskog opterecenja prouzrokovanog morskim valovima i
morskim strujama. Probabilisticka priroda vanjskog optere¢enja namecée potrebu kombinirane upotrebe
deterministickih i probabilistickinh metoda u cilju odredivanja konac¢nih sigurnosnih kriterija. Predavanje ¢e
obuhvatiti razne nivoe provjere, polaze¢i od jednostavnih pravila do kompleksnih direktnih prora¢una koji
ukljuéuju najslozenije suvremene hidrodinamicke i strukturne alate.
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