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Razgovor s akademikom, ekspertom za umjetnu inteligeneiju

Razgovarao DOBROSLAV SILOBREIC

kademik Bojan Jer-
bi¢ vrlo je zanimljiv,
govori razumljivo,
na prekriva svoju
dobru misao termi-
noloskim zavrzla-
mama. Mnogo zna
i mnogo je toga na-
pravio. Ovaj inter-
vju njegova je isti-
nita prica. Korisna,
mozda i malo zastra-
Sujuca...

Sad svi razgova-

ramo o umjetnoj

inteligenciji.

- To je dobro, tema

je interdisciplinar-
naivrlo aktualna. U cijelom svije-
tu vrhunska je tehnologija glavna
tema... Svi se time bave, iako smo
mi malko zaspali, nije se kod nas
uopce govorilo o Al-u, 0 umjetnoj
inteligenciji. AI, Artificial Intelli-
gence, vazan je termin u znano-
sti...

Iako je prvi put spomenuta i
predlozena kao znanstvena
disciplina prije 70 godina. I
prihvac¢ena, naravno. Profe-
sori Minsky i McCarthy su to
izveli. Sjajni umovi i istrazi-
vaci - buduénosti.

- Ljudi 'ispred svog vremena'. Bilo
je to 1956., na slavnoj Dartmouth
konferenciji.

Studirali ste u SAD-u?
- Jesam, doktorat sam pripremao
na Florida State University.

Sto mislite, kako reagira nas
prosje¢ni gradanin na pojam
umjetna inteligencija?

- Postoji neko strahopostovanje.
Znate, sto god je tehnologija dono-
sila - uvijek je nadmasila ljudske
sposobnosti. U brzini, u snazi... u
racunanju, u memoriji... Tako je i
Al ve¢ danas u nekim disciplina-
ma bolja od ¢ovjeka.

Ali, zna pogrijesiti, cak i la-
gati...

- Toéno, ne samo da laze nego i
halucinira... Moze 'petljati'. Zna-
te, znanost se razvija u - skoko-
vima. No, svi 'tehnoloski i znan-
stveni skokovi' zbog prirodnog
‘nelinearnog razvoja' izjalove po-
¢etna velika ocekivanja. U posljed-
njih sedam, osam godina dogodili
su se znacajni iskoraci. Narocito
u razvoju modela 'dubokog uce-
nja'. Ono $to je meni intrigantno,
jos od Platona i Aristotela pa sve
do filozofa 20. stoljeca, provlaci se
hipoteza veze izmedu inteligenci-
je1jezika. Iako, zbunjuje to Sto se
najintenzivniji razvoj inteligencije
odvija kod djece do trece godine
zivota, a nemaju razvijen govor-
ni jezik. U svakom slucaju - jezik
je konstrukt jezi¢ne inteligencije.
Jezik 'skriva’ ljudsku inteligenci-
ju. Ti veliki jeziéni modeli u¢eni na
milijardama rije¢i ustvari su poce-
li pokazivati elemente opée inteli-
gencije. Mi razlikujemo usku i op-
cu inteligenciju. 'Uska' je specija-
lizirana.

Komunicirate s umjetnom in-
teligencijom pomocu softvera
ChatGPT?

- Da. Pokusavam shvatiti. Na pri-
mjer, pitam: 'Zamisli da drzim ve-
zicu na éijem kraju lebdi balon. Sto
¢e se dogoditi ako netko prereze
tu vezicu?'. GPT ée objasniti: 'Ba-
lon ¢e odletjeti jer je laksi od zra-
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BOJN JERBIC

Ne samo da umjetna inteligencija laze
nego i halueinira. Moze petljati

Umjetna inteligencija nema odgovornost, nema povijest,
nema emocije, nema sram, nema kulturu.

Dakle, moze bi

ti vrlo opasna

ka, vjerojatno je u njemu helij'. Ali,
unato¢ objasnjenju, GPT ne razu-
mije kontekst.

Sto znaéi GPT?

- 'Generative Pre-trained Tran-
sformer'. To je kratica za komuni-
kaciju. 'Chatbot' je aplikacija, ro-
bot za komunikaciju. Jako me za-
nima ta veza izmedu inteligencije i
jezika. Na tome je i nastao taj cijeli
'spektakl'. To su pokazali i dokazali

veliki jezi¢ni modeli.

Ljudi mi kazu: OK, ali tu po-
stoje razne opasnosti...
- Postoje 'negativni ishodi' na stra-
ni Al-a. Tako nas softveri poput
GPT-a udaljavaju od izvora infor-
macija. Miine znamo kako je GPT
dosao do informacije koju nam da-
je kao odgovor na nase pitanje.
GPT nas moze dovesti u zabludu.
Gubimo korijene znanja.

Odakle ChatGPT uzima infor-
maciju za odgovor?

- Iz tisuéa knjiga, casopisa, Web
informacija i na temelju razgovo-
ra s drugim ljudima. Postoje i ri-
zici, osobito s pitanjima o moral-
nim aspektima. Moralna pitanja
su emotivno-kulturoloskog ka-
raktera, ne mogu se izraziti ma-
tematickom formulom. Predra-
sude i javno mnijenje takoder se
mogu uplesti u te odgovore koje
dobivamo od ChatGPT-a. Umjet-
na inteligencija samo je jedna od
znanstvenih disciplina koje su do-
nekle otudene od drustva. Suvre-
mena znanost previse je fokusira-
na na tehnologije. Natje¢cemo se
tko ¢e brze izrac¢unati ili ¢iji robot
¢e brze tréati. Pri tome se malo
tko pita kuda idemoje li profit je-
dini put koji slijedimo. Opasnosti
koje spominjete u velikoj mjeri se
tiéu razvoja autonomije tehnickih

sustava. To su oni sustavi koji ra-
de samostalno. Samostalno uce i
samostalno odlucuju. Svi vjeru-
jemo toj tehnologiji. Svi se pitaju
u kojoj mjeri umjetna inteligenci-
ja to radi? To je skriveno od jav-
nosti. Mi sad u velikoj mjeri pre-
pustamo strojevima da donose
odluke! To su ozbiljne promjene.
Dolazi nova realnost, novi svijet.
Holisticki pristup znanosti predu-
vjet je da se neke stvari promje-
ne. Radimo regulaciju, pokusa-
vamo sve strpati u zakone, u za-
brane... Ali, znanost se tesko miri
s takvim zabranama i prepreka-
ma. Ako nemamo drugog izbo-
ra, moramo stvoriti zakone koji
Ce sprijeciti da se umjetna inteli-
gencija koristi na ovaj ili na onaj
nacin. I konacno, sljedeca stvar
koja predstavlja problem je - pro-
blem privatnosti. Umjetnoj inteli-
genciji trebaju podaci, ako hoce-

mo da nam umjetna inteligencija
pomogne u prevenciji bolesti, u
odrzavanju zdravlja. Znaci da Al
mora pratiti sve ¢ovjekove para-
metre, otkucaje srea, tlak, tempe-
raturu... dijagnoze, pa te podat-
ke slati u neki 'podatkovni oblak'
da bi mogla upozoriti da bi covjek
mogao dozivjeti neku zdravstve-
nu nezgodu. Kad surfamo inter-
netom, softveri prate $to nas za-
nima ili mu¢i pa obraduju to me-
todama Al-a, i plasiraju nam iz
mnostva proizvoda one koji bi nas
mogli zanimati. To su pozitivno
aspekti. Ali s druge strane: u ko-
joj mjeri nas ti programi nadziru?
U kojoj mjeri su nase drustvene
slobode ugrozene? Tu dolazimo
u koliz(ig‘u s umjetnom inteligen-
cijom. Covjeku treba puno manje
informacija za razumijevanje ne-
kog problema i donosenje odluka
odjelovanju ...
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Legije programera u svijetu danas

su iznimno dobro placene. No, sad
veé¢ mozemo vidjeti da ée programere
zamijeniti umjetna inteligencija i
time promijeniti sliku trzista rada

Gdje bi se jos mogla Al poja-
viti i koristiti?
- Svuda... Doslovno.

U ratu? Naoruzanju?

- Jasno. Ali to bi trebalo évrsto za-
braniti. Upotreba umjetne inteli-
gencije u naoruzanju je, mislim,
Jjednako nedopustiva kao i upotre-
ba nuklearnog naoruzanja. Umjet-
na li stvara socijal

-Jabih rekao: nad ce inte-

¢e promjene u drustvu. Sko-
lovanje?

- Obrazovni sustav kod nas i u svi-
jetu mora se drasti¢no mijenjati.
Paci i studenti moraju aktivno su-
djelovati u otkrivanju znanja, na-
suprot konvencionalnim metoda-
ma gdje im nastavnici serviraju
gotova znanja i vjestine.

Taj sustav se mora mijenjati i
bez obzira na umjetnu inteli-
i Obeenit. ednkactt

ligencije. Zasto? Zato 5to smo mi,
kad se rodimo, izloZeni razli¢itim
utjecajima: Skole, religije, obitelji,
drustva... Mi, u biti, sazrijevamo
u nekim vrlo zadanim okvirima.
Unutar tih okvira vladamo kona¢-
nim elementima s kojima barata-
mo u svojim kreativnim procesi-
ma. KOJu su - konaéni. Umjetna
ja pak nema kulturu,

emotivnu asimetriju. Ona nema
emocije.

Nije sigurno da svi ratnici
uvijek imaju savjest i osjecaju
odgovornost...

- Umjetna inteligencija zasigurno
nema odgovornost, nema povijest,
nema emocije, nema kulturu. Da-
kle, moze biti vrlo opasna.

Moze li unaprijed prepoznati

dolazak bolesti ili najaviti rat?
- Na razini statistickih modela,

prognoziranje je uvijek mog

nema sram, nema prethodno ob-

treba mijenjati.

- To¢no. Problem je $to umjetna
inteligencija ima toliko Sirok utje-
caj na drustvo, na ekonomiju, na
zdravstvo, na sve... Ona ¢e posta-
ti svojevrsna 'matematika’ moder-
nog ¢ovjeka. Kao sto smo nauéili
zbrajati i mnoziti, tako ¢emo mo-
rati razumjeti i modele umjetne in-
teligencije da bismo s njima mogli
zivjeti.

r . Ona je sp stvo-
riti nesen}a koja su, za vecinu lju-
di, potpuno kivana. Ali, po-

Intuicija je u dimenziji inteli-

mazu nam da razmisljamo 'out of
box', da probijemo te limite u ko-
jima smo svojim obrazovanjem
zatvoreni pa nam tako omogucu-
je prosiriti nasu kreativnu snagu.
To ¢e sigurno ubrzati inovacijske
procese u nasem drustvu i znano-
sti opéenito.

Upotrebljavate li VI. znanstve-
nik,

Tu je umjetna inteligencija dobra.
Ako joj damo dovoljno podataka,
ona moze predvidati, ali §to po-
tom? Dobro naslucujete: jedan od
T

Jest - sposobnost planiranja. Znan-
stvenici smatraju da je upravo to
sto tim jeziénim modelima, kao
sto je GPT, nedostaje - sposobnost
planiranja,

Jeste li upitali GPT da vam
kaze $to zna o Boj Jer-

- Da, da Svakodnevno mzen]er
stvu, u robotici... cesto se umjetna
inteligencija i robotika ¢vrsto po-
vezu. Zato $to su roboti mehanie-
ka imitacija ljudi. Robot nije nista
drugo nego 'racunalo s rukama i
nogama'. Danas, kad govorimo o
modernoj robotici mi, ustvari, go-
vorimo o umjetnoj inteligenciji.
Koristimo umjetnu inteligenciju
od robotskih upravljackih modela

pa do suradnje s ljudima, do razu- -

kolin

bi¢u? O vama?

- Jesam. Probao sam. Napisao mi

je niz poluistina i neistina o meni.

Usao sam u razgovor s GPTjem i

pokusao mu kazati sto je pcgres
. Pol

) A

Citam ovih dana u tisku kako
se narod pribojava da ¢e
umjetna inteligencija uzeti
radnicima mnoga radna mje-

no, sto je islj

sam ga napuniti i 1spravmm poda-
cima. Zahvalio mi je na tome, ali
potrebno ga je stalno dopunjavati
kako bi s vremenom prihvatio no-
VO znanje.

sta. Nije ugodno ¢uti...

- Da. Znam. Roboti su veé preu-
zeli dominaciju u proizvodnji ma-
terijalnih dobara. Znamo da ne
mozemo konkurentno proizvo-
diti bez robota, posebno ne ono
§to se radi rukama. Jedino su

Mogli bismo GPT liti da
napise svoje misljenje o 'Ha-
mletu', na primjer.

- Mogli bismo. Rezultat bi u sluca-
ju'Hamleta' bio, vjerojatno, uspje-
$an, jer Hamlet je vrlo poznat lik u
knjizevnosti, teatru i uopce u kul-

vrlo komplek motoricke vje-
stine jo$ nedostizne za robote.
GPT, koji je sada vrlo aktualan,
konkurira ljudima u podruéju in-
formacijskih usluga. Samo u Eu-
ropi postoje milijuni radnih mje-
stana kojnma rade ljudi na infor-

turi. Tu je GPT uspj u opc'im

kim poslovima za banke,
za ICT k ije... Danas, bez

znanjima, prirodnim zakonima i
konceptima.

Dobro, shva¢cam. Znaci GPT

i uopée umjetnu inteligen-
ciju moguce je upotrijebiti

za izradu radnih koncepata,
usprkos pogreskama. Zatim
sam covjek ispravi greske i
dobije izvrstan rezultat. I to -
vrlo brzo. Na primjer, pismeni
doktorski rad?

- To¢no. Potpuno ste u pravu.
Ti sustavi mogu stravi¢no ubr-
zati obradu podataka, inovativ-
nost, produktivnost znanstveni-
ka, stru¢njaka, inzenjera, lije¢ni-
ka dijagnosticara... Mene raduje
$to umjetna inteligencija moze, na
odredeni nacin - prosiriti [judsku
inteligenciju.

To su dvije konkurentne inte-
ligencije? Humana i umjetna?

daljnjega, te poslove mformlrama
mogu obavljati softveri kao Sto je
GPT. Potpuno mogu zamijeniti
ljude. Jedan primjer: broj ljudi u
tom sektoru informiranja bit ¢e u
bliskoj buduénosti uvelike redu-
ciran. Nadalje, ako danas GPT-
u opiSete problem i zamolite ga
da napiSe odgovarajuci program
npr. u Visual Basicu ili u Pythonu,
GPT ¢e to napraviti bez greske u
roku od nekoliko sekundi. Za je-
dan takav program prosjecnom
programeru potrebno je nekoliko
sati. Legije programera u svijetu
danas su iznimno dobro placene.
No, sad ve¢ mozemo vidjeti da ce
programere zamijeniti umjetna

- Intuicija je visoko rangirana kva-
liteta u ljudskoj inteligenciji. Ne
znamo je objasniti. U prijevodu
otprilike znaci: 'donosenje odluka
bez argumenata'. Tu vidimo svoju
prednost u odnosu na umjetnu in-
teligenciju.

Italija je zabranila ChatGPT,
sigurnosti radi...

- Ta zabrana je uéinjena iz nekih
etickih razloga, ali vierujem da
nece trajati dugo. Bili su ispro-
vocirani nedostatkom regulative.
ChatGPT je u vlasnistvu privatne
kompanije OpenALl To je Italiju za-
brinulo, jer je snazan alat u ruka-
ma privatne kompanije. Nitko to
ne regulira niti kontrolira... Italija
je vrlo napredna u visokim tehno-
logijama i dobro razumije moguce
posljedice...

Umjetna inteligencija ima
neki centralni mozak?

- Nema. Ima samo golemu koli¢i-
nu podataka.

Cujem da automobili Tesla
imaju ugradenu umjetnu inte-
ligenciju.

- Da, koristi se za autonomno
upravljanje. I novi kineski automo-
bili imaju nesto sli¢no. Kina naglo
napreduje u tehnologiji. Autono-
mna vozila su definitivno budué-
nost. Vozila bez vozaca. Mora pro¢i
dosta vremena da Europa to pri-
hvati. Naime, Europa vidi umjet-
nu inteligenciju kao riziénu teh-
nologiju. Automobil je bomba ko-
jaima u rezervoaru 60 litara lako
zapaljivog benzina... Automobil
ne bi smio uop¢e biti dopusten...
Ali, znate, sve su tehnologije rizi¢-
ne. Niti jedna nuklearna elektrana
nije sigurna sto posto... Umjetna
inteligencija ne sadrzi nista vise
rizika od drugih tehnologija. No,
dosta, da ne plasim ¢itatelje vise
no sto treba.

Gospodine profesore Jerbi¢,
kako ¢e biti na planetu Zemlji
za sto godina?

- Nau¢it éemo zivjeti s novom vr-
stom u svojevrsnom bio-tehni¢-
kom drustvu. Bit ¢e zanimljivo i
Iuepo Ostvarit ce se neka verzi-

Zavrsna rije¢

ROBERT BAJRUSI

Rusko trziste rada
u ratnim uvjetima

Nezaposlenost u Rusiji
opada jos od pocetka
2022.,a ovo je proljece
pala na 3,5 posto, §to je
najniza razina u
posljednjih 30 godina

nato¢ o¢ekivanjima
da ¢e sankcije ma-
lo-pomalo unistiti ru-
sku privredu, posljed-

nji statisticki podaci pokazuju da
nezaposlenost u Rusiji opada jos
od pocetka 2022., a ovoga je pro-
ljeca pala na 3,5 posto, sto je naj-
niza razina u posljednjih 30 godi-
na. Ruske vlasti tvrde da su ta-
kve brojke rezultat njihove eko-
nomske politike. "Nismo dopusti-
li smanjenje trzista rada, napro-
tiv, smanjili smo stopu nezaposle-
nosti u novim uvjetima“, nedavno
se pohvalio Vladimir Putin. Ali da
je statistika prili¢no varljiva, pa i
u ovom sluéaju, pokazalo je istra-
Zivanje nezavisnog portala Medu-
za koji je u razgovorima s nizom
struénjaka objasnio sto se zapra-
vo dogada na ruskom trziStu rada.
Vec¢ u prvim tjednima nakon sto
je napala Ukrajinu Rusija je po-
stala svjetski lider po broju sank-
cija koje su joj uvedene. Uskoro je
Ruska Federacija izgubila polovi-
cu svojih medunarodnih deviznih
rezervi, tecaj dolara u jednom je
trenutku premasio 130 rubalja, a
u trgovinama su bili redovi i pra-
zne police. Struénjaci koje je po-
cetkom ozujka 2022. anketirala
Ruska sredi$nja banka ocekivali
su pad BDP-a od osam posto, go-
disnju inflaciju vecu od 20 posto i
prosjecni tecaj od 110 rubalja za
dolar. Jednostavno, vjerovalo se
da ¢e se za samo nekoliko mjese-
ci nakon uvodenja sankcija Rusija
naci u najvecoj krizi i nestasica-
ma. Najave za ovu godinu glasi-
le su - smanjenje potraznje potro-
Saca, pad investicija i smanjenje
izvoznog potencijala, a Heli Simo-

nim industrijama zaposlenici rade
skraceno radno vrijeme ili su po-
slani na neplaceni dopust, ali for-
malno su jos zaposleni.

Drugi izvor povecane potraznje
za zaposlenicima vezan je uzratu
Ukrajini i polrebe anektiranih po
druéja. Tako je Sredisnja banka u
svom izvjescéu za veljacu primije-
tila da u juznim regijama posto-
ji "odljev kvalificiranih graditelja,
vozaca i energeticara u nove re-
gije radi obnove infrastrukture”,
vjerojatno zbog ¢injenice da su
ruske vlasti pocele graditi stam-
bene objekte, ceste i druge infra-
strukture projekte na okupiranim
podrug¢jima, a tamo se isplacuju
i vece place. Isto tako, radnici se
sve vise sele iz civilnog sektora
u obrambenu industriju koja nu-
di vece place kako bi nadoknadila
nedostatak osoblja.

Tu sui posljedice ruske agresi-
je na Ukrajmu I moblllzxram i VO]

b ici, prema

_|| Rosslata sluzbeno se smatm;u
zaposlenima, iako su zapravo od-
sutni s "civilnog" trzista rada. No,
¢ak i ako poslodavci ¢uvaju radna
mjesta za mobilizirane, ipak tre-
baju zaposliti nekoga barem na
neko vrijeme za obavljanje istih
poslova, a to je dodatni doprinos
niskoj nezaposlenosti. Posebno
je vidljivo kako je nezaposlenost
u ¢etvrtom tromjesecju prosle go-
dine najvise pala u Adigeji, Bur-
jatiji i Tuvi, regijama u kojima se
masovno regrutiralo vojno oso-
blje za odlazak u Ukrajinu, dok je
u Moskvi i Sankt Peterburgu, gdje
mobilizacija nije bila tako aktivna,
nezaposlenost porasla.

Ruska sredi$nja banka upozori-
la je da ce situacija na trzistu ra-
da jo$ dugo "ogranicavati brzinu
strukturne transformacije ruskog
gospodarstva". "Strukturna tran-
sformacija" ono je $to vladini eko-
nomisti nazivaju promjenama koje
su potrebne kako bi gospodarstvo
odrzalo funkcioniranje usprkos ra-
tui medunarodnoj izolaciji. Dio te
transformacue je “obrnuta indu-

la, istrazivacica na fi insti-
tutu BOFIT, prognozirala je kako
"umjesto ostrog pada, rusko gos-
podarstvo ¢eka dug, bolan pad".

stri pokreta-
nje ‘novih mdusln]a kole koriste
dostupne tehnologije, iako su naj-
\aemjatnue manje napredne nego

Medutim, broj slobodnih rad-
nih mjesta, prema kojima se ina-
¢e procjenjuje potreba tvrtki za
novim zaposlenicima, naglo je
pao u prvoj polovici 2022., ali je od
sredine prosle godine poceo ra-
sti i pocetkom 2023. vratio se na
prijeratnu razinu, izrac¢unali su
analiticari Ruske sredi$nje ban-
ke. Prema misljenju ekonomskih

struénjaka, razlog je ¢injenica da
u mno@'m sektorima ruskog gos-
pogodenih sankcijama

i lzolacuom radnici nisu otpusta-

jatr isti¢kog |

Ljudi ce zivjeti s jednom paralel»
nom vrstom koja ¢e ih nadopun]a
vau St.rcqevx bi mogli imati i mo-

itime pr i sli-
ku trzista rada...

Umjetna inteligencija, odno-
sno nove tehnologije, trazit

- reprodukcije. Siguran
sam. Ja sam optimist. Nastat ce
i 'superinteligencija'. Mogla bi se
pojaviti nakon sto, dvjesto godina.
Vjerujete mi? 1

hilck

industrija), a lslodobno
su u tvrtkama bili potrebni dodat-
ni radnici koji ¢e se ukljuéiti u sup-
stituciju uvoza. Tvrtke nisu zurile
s otpustanjem iz razlic¢itih razloga
- kako pod pritiskom vlasti takoiu
nadi da ce se situacija popraviti i
da ¢e se proizvodnja moci obnovi-
ti. Posljedi¢no, u mnogim pogode-

"To ¢e zahtijevati vise
radnika tako da ¢e nezaposlenost
biti niska", jo$ u travnju prosle go-
dine najavio je Aleksandar Moro-
zov, voditelj odjela za istrazivanje
Sredisnje banke Rusije.

Medutim, u konacnici ¢e patiti
gospodarstvo u cjelini. Sto je proi-
zvodnja jednostavnija, potrebno je
manje znanja i vjestina. Odnosno,
najvise e izgubiti oni koji treba-
ju visokokvalificiranu radnu sna-
gu, poput IT sektora, jer je Rusiju
napustilo najmanje 300.000 stru¢-
njaka. J

I mobilizirani i vojni
obvezniei, prema
metodologiji, sluzbeno
se smatraju zaposlenima,
iako su zapravo odsutni
s "civilnog" trzista rada
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