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Postovani voditelji i edukatori!

Ovaj priru¢nik izraden je kako bi se edukacijama i radionicama doprinijelo oCuvanju prirodne i kulturne bastine te
povecala educiranost posjetitelja o Arboretumu Trsteno i Rezervatu Lokrum.

OcCuvanju povijesnih vrtova dubrovackog podrucja doprinose brojne edukativne aktivhosti namijenjene svim gradanima,
a ovaj priru¢nik za edukatore, namijenjen radu sa svim dobnim skupinama, doprinos je tom cilju. Njegov je cilj pruziti
dobar primjer edukacijskih programa kroz brojne edukativne aktivnosti tematski podijeljene u 8 cjelina:

Pogled u proslost kroz stara stabla

. Arborikultura na podrucju Mediterana

. Mala skola arborikulture

. Gospodarenje Sumama krsa

. Uloga Suma u melioraciji negativnih okolisnih promjena
. Entomofauna Arboretuma

. Ornitofauna Arboretuma

0o o0 0 N WNN A

. Integrirane radionice za osobe s invaliditetom

Edukativni programi uz predavanja uklju¢uju radionic¢ki program i terenski obilazak kako bi se Arboretum Trsteno i

Rezervat Lokrum osjetili i dozivjeli.

Za bolje razumijevanje svake aktivnosti te nadopunu znanja teorijskog dijela, u drugom dijelu priru¢nika nalazi se
Stru¢na podloga koja ¢e edukatorima pomodi kako bi kvalitetno proveli edukacijske programe. Za edukativne programe
+Entomofauna Arboretuma” i ,Ornitofauna Arboretuma* izradeni su elaborati te oni zamjenjuju stru¢nu podlogu. Na
kraju priru¢nika nalaze se prilozi potrebni za provedbu pojedinih aktivnosti.

Edukativni programi potic¢u aktivno sudjelovanje polaznika, koji ga, po njegovom zavrsetku i ocjenjuju te na taj nacin

aktivno sudjeluju u njegovom daljnjem unapredenju.

Autorice

1 Napomena: Izrazi koji se koriste u ovome Priru¢niku koji imaju rodno znacenje, bez obzira jesu li koristeni u muskom ili zenskom rodu, odnose

se jednako na muski i zenski rod.



OTOK LOKRUM

POSEBNI REZERVAT SUMSKE VEGETACIJE OTOK LOKRUM, GDJE “SLOGOM RASTU MALE STVAR],

NESLOGOM SE | NAJVECE RASPADNU"

(poruka nad nadvratnikom vrata u zatvoreni dio samostanskog kompleksa na otoku Lokrumu)

Dobro dosli u Posebni rezervat Sumske vegetacije, otok
Lokrum!

Svoje ime otok Lokrum duguje latinskom nazivu za
agrume, acrumen, mirisne limune i kisele divlje narance,
kojima ovaj otok obiluje jos od davne proslosti, stoga ne
¢udi da arheoloski nalazi na Lokrumu sezu u 5. do 6. st.
prije Krista.

Godina osnivanja koju znamo po povijesnim ispravama,
jest1023., kada je ovdje osnovan benediktinski samostan
i crkva. Prema legendi, u Dubrovniku je te godine izbio
veliki poZar te su se Dubrovcani zavjetovali sv. Benediktu
da ¢e mu izgraditi samostan i crkvu ako im spasi grad.
PoZar se istog trena ugasio pa su zahvalni zitelji Grada
sagradili na Lokrumu benediktinski samostan i crkvu
koju su posvetili Blazenoj Djevici Mariji.

Da se ne radi samo o legendi, govori nam i ¢injenica
da je najstarija saCuvana isprava o Dubrovniku, koja
se ¢uva u Drzavnom arhivu u Dubrovniku, isprava o
osnutku Benediktinskoga samostana na Lokrumu iz
1023., sacuvana u prijepisu iz 13. stoljeca.

Benediktinci ostaju vlasnici i brinu o otoku, njegovim
vrtovima i vegetaciji, njeguju kulture i izraduju vino sve do
samog kraja 18. stolje¢a, doba Napoleonove uprave, kada
bivaju protjerani s otoka od strane generala francuske

vojske. Tijekom svog boravka na otoku, brinu za samostan

s crkvom, koji iz romanicko-goticke faze oblikovanja
prelazi u renesansni stil, kada ga veliki potres1667. godine
rusi, te nam do danas ostaju samo dva krila samostana
s klaustarskim vrtom.

Uz dolazak Napoleonove uprave na otok Lokrum veze se
legenda o prokletstvu benediktinaca. Naime, Dubrovacki
Senat odlucio je 1798. da se Lokrum proda, a papa Pio
VI. dopustio je ukinué¢e samostana. General francuske
vojske naredio je da benediktinci napuste otok, a za
provedbu ove odluke odabrani su pripadnici triju slavnih
dubrovackih obitelji: Gozze, Pozza i Sorgo. Napomenimo
da se radi upravo o onoj obitelji Gozza (Gucetic¢) kojoj
pripada ljetnikovac i perivoj u Trstenom, Sto na neki nacin
povezuje ova dva dubrovacka vrtna utocista.

Kada je doslo vrijeme da benediktinci napuste Lokrum,
jedne zimske nodi 1799. godine, povrijedeni i tuzni
redovnici odlucili su uciniti jos jedno, posljednje djelo na
otoku. Nakon mise, sluzene u kapeli sv. Marije, odrzali su
zlokobnu ceremoniju.Jedan po jedan, praznih pogledai
kukuljica navucenih preko glave, skrivenih lica, formirali
su svecanu procesiju. Polagano hodajuci, nosili su
vostane svijece okrenute naopako, kao znak prokletstva,
Ciji je plamen otapao vosak koji je kapao na zemlju otoka.
Slijedili su staru stazu oko cijelog otoka i umjesto molitvi,
pjevali su sljedece stihove:

“Neka bude proklet svaki onaj, koji ¢e Lokrum imati za
svoje uzivanje.”

Zalosni ritual trajao je cijelu noé, dok su redovnici obilazili
oko otoka tri puta. Umorni, u zoru su otplovili ne osvrnuvsi
se, s odlukom da se nikada vise ne vrate. Tamna sjena
nadvila se nad Lokrum, i nakon toga nista vise nije bilo
isto. Prokletstvo je ubrzo pokazalo svoj uc¢inak: jedan od
ona tri dubrovacka aristokrata odabrana za progonstvo
redovnika umro je padom s litice, drugi se utopio u moru
na putu do Lokruma, a tre¢ega je ubio sluga.

Napoleonova vladavina Lokrumom donijela mu je
izgradnju utvrde Fort Royal pocetkom 19. stoljeca,
gradevine zvjezdastog, kruznog tlocrta okruzene
bedemima, jarkom i zemljanim nasipima, izgradene na
najvisoj tocki otoka s koje se pruza pogled na Cavtat,
Dubrovnik i otoke koji ga okruzuju.



Sljedece razdoblje vladavine otokom takoder pocinje
tragedijom, eksplozijom austrijskog ratnog broda “Triton”
usidrenoga pred Lokrumom, koja se dogodila 9. svibnja
1859. godinei kada je poginulo 86 mornara. S obzirom da
je Triton bio natovaren barutom, eksplozija je odjeknula
podrucjem kao da se probudila morska neman i kriknula
najglasnijim krikom. Upravo zbog ovog tragi¢nog
dogadaja hitno je pozvan vrhovni zapovjednik austrijske
ratne mornarice, nadvojvoda Maksimilijan von Habsburg,
brat austrijskog cara Franje Josipa |I. Odao je pocast
poginulima podigavsi kameni spomenik Tritonov kriz
iznad uvale Skalica, s uklesanim imenima palih mornara.

No, kada je nadvojvoda stupio na tlo otoka, odmah se
zaljubio u njega i poZelio ga za sebe. Nakon kupovine
Lokruma, Maksimilijan je ovdje uredio utocCiste za sebe i
svoju lijepu suprugu, Sarlotu od Belgije. Upravo njeno ime
nosi Sarlotin zdenac, ovalni bazen za opskrbu ljetnikovca
vodom i odrzavanje nasada, skriven u romantic¢arskom,
mrac¢nom i Sumovitom perivoju zavijenih i krivudavih

puteljaka. Svoj ljetnikovac u stilu historicizma nadvojvoda
je podigao uz nekadasnji benediktinski samostan,
pretvorivsi klaustar (zatvoreni samostanski vrt) u
dvorski vrt s pogledom na otvoreno more. Posebno
se brinuo za uredenje perivoja, te uveo vise od stotinu
novih i egzoti¢nih vrsta biljaka, kao i egzoti¢ne ptice.
Avristokratski par je posjecivao svoj privatni raj kada god
je mogao, kako bi uzivali u miru i tisini Lokruma, daleko
od problema i intriga beckoga dvora. Nakon nekoliko
godina, Maksimilijan je proglasen potkraljem Meksika,
te kraljevski par i odlazi onamo 1864. godine. Vec tri
godine kasnije, Maksimilijan je otet, zarobljen i smaknut
od strane meksi¢kih pobunjenika. Sarlota dozivljava
emocionalnislomijosse samo jednom vraca na Lokrum,
jedva izvukavsi Zivu glavu u brodolomu blizu otoka. U
narednim godinama, Lokrum mijenja nekoliko vlasnika
i svaki dozivljava nesretnu sudbinu: neki bivaju otjerani
u bankrot, neki su moralno osramoceni, dok ostali umiru

uslijed tragi¢nog spleta okolnosti.

ARBORETUM TRSTENO

ARBORETUM TRSTENO, GDJE ,VIESTINA KROTI DIVLIU PRIRODU*

(Iz poruke koja putuje kroz vrijeme, 1502. uklesane na ulaz u ljetnikovac Trsteno, danas na setnici uz ljetnikovac)

Dobro dosli u arboretum Trsteno, najstariji spomenik

vrtne arhitekture u Hrvatskoj i jedini arboretum na
jadranskoj obali!

Legenda o nastanku imena Trsteno govori kako je je neki
lovacisao u lov sa svojim psom. Pas je lovedi divlje Zivotinje
otiSao duboko u Sikaru iz koje je izasao potpuno mokar,
kao da se kupao. Po povratku je lovac ovu zgodu ispri¢ao
svojim seljanima koji su zatim otisli sjeci Sikaru u potrazi
za vodom. Ubrzo su pronasli mjesto u kojemu se voda
zadrzavala te nije dalje tekla. Zbog toga su posjekli svu
Sikaru i trstiku te nasli obilan izvor vode. Tom su mjestu
stoga nadjenuliime Trsteno. Kada se na ovim prostorima
smanjila opasnost od gusarenja neki ljudi iz obliznjeg
sela naselili su se oko izvora i time udarili temelje novoga
mjesta kojega po trstici koja je tu rasla nazvase Trsteno.

Kada vec¢ govorimo o vodi, Sto mislite, Sto je zajednicko
vremenu Kristofora Kolumba, istrazivaca i trgovca
koji je preplovivsi Atlantski ocean dosao do Amerike,
i arboretumu Trsteno? Mozete |i pogoditi u kojem se
stolje¢u njegov hrabri i pomalo ludi pothvat odvija?

Radi se o 15. stoljecu, preciznije, za cijeli svijet vaznoj
1492. godini. Iste je godine izgradena jedna od povijesnih
gradevina arboretuma, upravo neophodna za biljne
vrste perivoja. Radi se 0 elementu nuznom vegetaciji
da bi odrzala zelenilo i bujnost, a odgovor lezi u vodi.
Upravo te, davne 1492. godine sagraden je 70 metara
dugacak akvadukt u Trstenom koji sluzi za navodnjavanje
i opskrbu fontane vodom, a jos je i danas u funkciji. Time
je ostvaren prvi preduvjet za nastanak perivoja i bogate
zbirke egzoti¢nih vrsta koja se u njemu nalazi.

Tijekom prvog razdoblja ljetnikovca, njegovi vlasnici,
¢lanovi bogate obitelji Gucetic¢ svojim kapetanima nalaze
da s putovanja Mediteranom donose sadnice i siemenje
egzoti¢nih biljnih vrta. Na taj nacin prosiruju i oblikuju
perivoj, te prenose tadasnja znanja vrtlarenja, kulturu
vrtova i ladanjskog zivljenja. Ovim prostorom kasnije
Secu i vode razgovore Nikola Vitov Guceti¢, njegova
supruga Mara, i Cvijeta Zuzori¢, dubrovacka filozofkinja
i pjesnikinja, opisana kao lijepa, visokoobrazovana zena.
Dok vode svoje dijaloge, opisane u Nikolinim djelima “O
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ljepoti”i“O ljubavi” krajem 16. stolje¢a Mara i Cvijeta Secu
putevima renesansnog vrta, u sjeni pergola vinove loze, ili
sjede u paviljonu okuzene grmljem i mirisima ruzmarina
i lavande.

U to doba, oko 1546. godine izgradena je i kapelica sv.
Jerolima iza ljetnikovca, za koju je vezana legenda s
tragi¢nim zavrsetkom. Tada ovdje Cesto boravi Tereza,
jedna od nasljednica obitelji Guceti¢. Ova lijepa
crvenokosa djevojka zagledala se u mornara imenom
Nikola, s otoka Lopuda, i on joj uzvraca ljubay, te se
par ¢esto nalazi u tajnosti u Trstenom. No, ta ljubav je
otpocetka bila osudena na propast zbog strogih zakona
Dubrovacke Republike koji su branili brakove izmedu
razli¢itin drustvenih slojeva. O¢ajna, mlada Tereza bila
je obecana vlastelinu kojeg nije zeljela i koji je bio mnogo
stariji od nje. Bila je to sudbina s kojom se nikako nije mogla
pomiriti. Na dan vjencanja, u najvecoj tajnosti, Tereza je
dogovorila sa slugama da je barkom odvezu iz Grada u
Trsteno. Vec¢ u vjen&anici i s cvije¢em u kosi, u trenutku
rastresenostiiocajanja, Tereza u ljetnikovcu ispija najjaci
otrov koji izraduju franjevci Male Bra¢e. Odmah pozalivsi
zbog tog €ina, sjurila se niz stepenice i kroz straznja vrata
palace potrcala prema maloj kapeli sv. Jerolima kako bi
se pred Bogom pokajala za svoju nesmotrenost. Prije
no Sto je stigla zamoliti Bozji oprost, Tereza se srusSila na
trecoj stepenici straznjeg vrta, tik pred ulazom u kapelu,
ne stigavsi do vrata. Tako je pronadena, lijepa u smrti, kao
Sto je bila i na Zivotu. Njeno tijelo je pokopano u kapeli, a
kasniji posjetitelji arboretuma pri¢aju kako se u sumrak
dana moze vidjeti mlada djevojka u bijeloj haljini duge
crvene kose kako Sece ovim vrtom.

Godina 1667. zauvijek mijenja lice Dubrovnika i okolice.
Te godine, 6. travnja u 8 sati ujutro, Dubrovnik je zadesio
kafastrofalan potres. Golemo kamenje kotrljalo se s brda
Srd i rusilo sve pred sobom. Snazan tsunami poharao
je luku. More se nekoliko puta povlacilo i pri povratku
razbijalo brodove o obalu. Pukotine su se pojavile u zemilji,
a izvori vode su presusili. Uzvitlana prasina bila je toliko
gusta da je zamracila nebo. Snazan vjetar je raspirio vatre
s ognjista i izazvao pozar koji je gorio sljede¢ih 20 danai
progutao neprocjenjivo materijalno i kulturno blago koje
je nastajalo tijekom stoljec¢a. Potres je uzrokovao mnogo
Steta i u okolici Dubrovnika. Osjetio se intenzitetom od
VIl stupnjeva EMS ljestvice juzno od Dubrovnika, sve

do Budve (oko 70 kilometara udaljene od epicentra), a
sjeverno do Cetrdesetak kilometara udaljenog Stona. Ne
zna se to¢an broj poginulih i ranjenih, ali procijenjeno je
da se radi o oko 2200 ljudi.

U Trstenom su tada srusene ili vrlo oSte¢ene gotovo sve
gradevine iz renesansnog i predrenesansnog razdoblja,
ukljucujuci prema nekim izvorima i ljetnikovac obitelji
Guceti¢. On se obnavlja u baroknom periodu, kao i
reprezentativna i upecatljiva fontana-nimfej, najveca
u Dubrovniku i povezana s akvaduktom, a koja 1736.
godine unosi novi sadrzaj u stari gaj koji ju okruzuje. Za
fontanu je bitno naglasitiida je perivoj u Trstenom jedini
na dubrovackome podrucju gdje se tekuca voda mogla
slobodno upotrijebiti za perivoj, zbog Cinjenice da je ima
u izobilju. U impresivnoj skulpturalnoj skupini fontane,
¢ija je pozadina umjetna Spilja - grotta, sredisnji lik ¢ini
Neptun, bog mora i potresa prepoznatljiv po trozupcu
u ruci, okruzen s dvije nimfe, koje predstavljaju snage
prirode utjelovljene u polubozanske mlade Zene. Ovaj
prizor dobro ocrtava stanje duha Dubrovnika poslije
potresa, kada je obnova boljeg Zivljenja i ponovnog
dokazivanja vlasti, modiitradicije omogudila prihvac¢anje
baroknih novosti.

U periodu romantizma tijekom 19. stolje¢a unosi se
mnogo novih i stranih biljnih vrsta u perivoj, u pravilnu
simetricnu mrezu Setnica dodaju se romanticarske
zavijeni i krivudavi puteljci, a ispod sjenovitih kroSanja
lovora, otvaraju se mali skriveni interijeri. Ve¢ pocetkom
20. stolje¢a pocinje se uredivati novi perivoj u blizini
ljetnikovca i perivoja Trsteno, kao zasebna cjelina koja
pociva na podlozi dijela starog maslinika i autohtone
vegetacije makije i gariga. Ovaj predio kod Trstena naziva
se Drvarica, a ime duguje najvjerojatnije Cinjenici da je
dugo bio Suma u kojoj se vrsilo drvarenje, odnosno sjeca
drveta ili spremanje posjecenog drveca. Ideja vrtnog
uredenja ovog razdoblja, koja je prisutna i novom perivoju
na Drvarici, gleda na prirodu kao na oslobadajucu silu,
izvor senzualnog uzitka, moralnih usmjerenja, religioznih
pogleda, i umjetnicke inspiracije. Vrt i perivoj se baziraju
na opreci kontrastnih dijelova, mra¢nog i Sumovitog, te
sunc¢anog i otvorenog. Najbolje se to ogleda u odnosu
izmedu Sume bambusa i lovorovih gajeva s ponekim
kamenim spomenikom, te Sirokog, kamenog i osuncanog
stubista koje vodi prema morskoj vizuri i sun¢anom satu.
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PLAN EDUKACIJE

Mjesec provedbe programa

Naziv edukativnog Ciljana Mjesto Trajanje
programa skupina? | odrzavanja programa
4|5|6|7|8|9 |10 |N |12
Arboretum
Pogled u proslost LY Trsteno
kroz stara stabla Y Rezervat
Lokrum
Arborikultura na LY Arboretum
podruc¢ju Mediterana | '’ Trsteno
Arboretum
Mala 8kola Trsteno
arborikulture Rezervat
Lokrum
Arboretum
Gospodarenje N Trsteno
Sumama krsa Rezervat
Lokrum
Uloga Suma Arboretum
u melioraciji TRy Trsteno
negativnih okolisnih Y Rezervat
promjena Lokrum
Entomofauna [, 11, 111, Arboretum
Arboretuma v,V Trsteno
Ornitofauna [, 11, 11, Arboretum
Arboretuma v, VvV Trsteno
) Arboretum
Inte.grlirane Trsteno
radionice za osobes | VI
. - Rezervat
invaliditetom
Lokrum

| - djeca predskolske i osnovnoskolske dobi (3 - 14 godina)

Il - djeca srednjoskolske dobi (15 -18 godina)

Il - studente prirodoslovnih studija

IV - stru¢na publika (prirodoznanstvenici, ucitelji i nastavnici)

V - nestruc¢njaci (gradanstvo)

VI - osobe s invaliditetom
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UPUTE ZA EDUKATORE

Na sljedecim stranicama nalazi se detaljna razrada svih 8 radionickih programa. Svaka od 8 cjelina zapocinje kratkim
uvodom u kojem je opisano ono najosnovnije s ¢ime ¢e se polaznici susresti, a potom slijedi naznaka ciljane skupine
polaznika te maksimalnog broj polaznika, vrijeme trajanja provedbe programa i okvirno vrijeme pojedine aktivnosti,
mjesto odrzavanja te potrebni materijali.

Napomene za edukatore:

Za svaki program edukator se treba pripremiti koristec¢i Upute za edukatore, Stru¢nu podlogu koja se nalazi
u drugom dijelu priruc¢nika te dodatnu literaturu ako je potrebno. Za provodenje edukativnih program
~Entomofauna Arboretuma“ i ,Ornitofauna Arboretuma“ edukator se treba pripremiti koristec¢i Upute za
edukatore te elaborat Entomofauna/Ornitofauna Arboretuma izradene u sklopu projekta ,Povijesni vrtovi
dubrovackog podrucja“.

Edukator je spreman za provedbu edukativnih programa kada razumije sav sadrzaj koji ¢e korisnicima prenijeti.
Ako Ce biti potrebno, pojasnjenja je potrebno potraziti u dodatnoj literaturi koja je navedena na kraju svakog
poglavlja u Stru¢noj podlozi (Preporucena literatura).

Edukator treba imati na umu da je edukacija slanje poruka - rije¢ima, dijelima i pozitivnom energijom.
Edukator treba poticati dijalog i postavljanje pitanja od strane korisnika.

Edukator treba osjecati ,energiju” grupe i upravljati programom. Ubrzati ga ili usporiti, preskociti ili dodati
informacije, a ovisno o interesima i atmosferi u grupi.
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1
POGLED U PROSLOST KROZ
STARA STABLA

Aktivnosti:
UVOd oo 15 min
Ostarimstablima ........... i 60 min
Odredivanje starostistabla .......................... 20 min
Odredivanjevisinestabla ............................ 20 min
Prirodni proces truljenjastabla ...................... 20 min
Ponavljanjeievaluacija ................. ... 15 min

Ciljevi programa:

upoznati neke od najstarijin stabala Rezervata Lokrum

i Arboretuma Trsteno

spoznati vaznost i ulogu starih stabala (s naglaskom na stabla
masline)

senzibilizirati polaznike za potrebe oCuvanja starih stabala
provesti pouc¢no, zabavno i kvalitetno vrijeme u prirodi

uvidjeti pogreske prilikom gospodarenja starim stablima
upoznati vrijednost stabala za ¢ovjeka kroz povijest te mitologiju
vezanu uz stabla

Pribor i materijali:

A4 papiri

grafitne/kemijske olovke

kartice starih stabala

krojacki metar

Sumarska promjerka

digitalni laserski visinomjer

svrdlo Pressler (ili njegova fotografija)
evaluacijski listici

Metode edukacije:

Metoda frontalnog rada
Grupni rad

Oéekivani ishodi:

Nakon sudjelovanja u edukativnom programu polaznici ¢e modci:
Prepoznati stara stabla te opisati vrijednost starih stabala
Imenovati vrste starih stabala U Arboretumu Trsteno i Rezervatu
Lokrum
Izmjeriti visinu te prsni promjer stabla
Povezati stara stabla s anegdotama iz proslosti te mitologijom

Polaznici:

djeca srednjoskolske dobi
(15-18 godina), studenti
prirodoslovnih studija i
gradanstvo

Maksimalan broj
polaznika:

25 polaznika
Trajanje programa:
150 minuta

Mjesto odrzavanja
programa:

Arboretum Trsteno i
Rezervat Lokrum

25
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1.1 UVOD

Predstavite se i pozdravite polaznike radionice. Pobrinite se da svi stanete tako da
oblikujete krug kako bi svi polaznici mogli lako vidjeti i Cuti Sto govoritete daivi
lako vidite i Cujete sve njih. Objasnite im gdje se nalaze i kazite im neke osnovne
informacije o Arboretumu Trsteno / Rezervatu Lokrum (povijesni pregled, kada
je osnovan, zasto je zasticen i sl.). Takoder, predstavite polaznicima plan rada
danasnje radionice. Kad ¢ete predstaviti plan radionice, napomenite im da ih
ne o¢ekuje ,klasi¢na tura“, nego da ste zamisliti neke aktivnosti u kojima biste
rado da se ukljuce i aktivno sudjeluju.

Zamolite polaznike da se svatko kratko predstavi (npr. da kazu svoje ime, od kuda
dolaze te ¢ime se bave). Ta informacija ¢e vam pomodi da procijenite predznanje
polaznika i bit ¢e vam lakSe odabrati odgovarajucdi pristup prema grupi. Takoder
upitajte polaznike jesu li do sada bili u Arboretumu Trsteno / Rezervatu Lokrum
(ili u nekom drugom arboretumu / posebnom rezervatu Sumske vegetacije u
Hrvatskoj ili u inozemstvu) te koliko znaju o Arboretumu / Rezervatu, kako bi se
polaznici osjecali uklju¢enima te kako biste stvoriliugodnu i opustenu atmosferu.
Nakon upoznavanja polaznika ispriCajte im osnovne informacije o zasticenom
podrudgju na kojem se nalazite (v. Stru¢na podloga za edukatore).

Napomena (Arboretum): Ukoliko vam vremenske prilike ne dopustaju
provodenje radionice na otvorenom ili zbog zainteresiranosti polaznika odlucite
produziti uvodni dio, nadopunite uvodnu prezentaciju pregledom povijesnog
razvoja ljetnikovca i perivoja (edukativni program , Arborikultura na podrucju
Mediterana").

1.2 O STARIM STABLIMA

S polaznicima se uputite prema masliniku. Dok odlazite prema masliniku
ispricajte polaznicima o vaznosti drveca kroz povijest, tj. o mitologiji drveca
generalno:

simbolika drveca
mitologija drveca

Nakon sto ste polaznicima dali osnovne informacije o lokaciji na kojoj se nalazite,
formirajte krug te polaznicima podijelite kartice (Prilog 1. - Stara stabla).
Kartice podijelite polaznicima okrenute licem prema dolje te ih zamolite da ne
okrecu kartice dok im ne date znak. Nakon Sto ste svim polaznicima podijelili
kartice, objasnite im zadatak. U njihovim rukama nalazi se 45 kartica (15 kartica
s fotografijama stabala, 15 kartica s osnovnim bioloskim obiljezjima stabala te
15 kartica s mitologijom i anegdotama vezanim uz stabla). Njihov je zadatak
da zajednickim snagama povezu kartice koje se odnose na pojedino stablo
(fotografija + osnovna obiljezja + mitologija i anegdote). Za rjeSavanje ovog
zadatka polaznicima osigurajte 15 minuta. Dok polaznici rjeSavaju zadatak,
obilazite ih te im pomazite informacijama kako bi zadatak uspjesno rijesili.

Kada su polaznici zavrsili sa zadatkom, zamolite one polaznike koji su izvukli
maslinu da ukratko prezentiraju svoje stablo kako bi i drugi polaznici bili
upoznati s njihovim stablima. Prije nego Sto polaznici kod kojih je kartica
masline pocnu izlaganje, upitajte polaznike nekoliko pitanja o maslini:
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Stablo masline
foto: Udruga Bioteka

foto: Udruga Bioteka

Znate li koja su ovo stabla?

Znate li koja se grcka bozica povezuje s ovim stablom?
Znate li nabrojati neke stare sorte maslina?

Sto mislite, koliko su stare ove masline ispred/iza vas?

Nakon izlaganja polaznika, ispri¢ajte im dodatne informacije o stablu koje se
nalaze u Stru¢noj podlozi za edukatore.

Nakon masline, uputite se prema mjestu gdje se nalazi stablo hrasta medunca
te zamolite polaznike koji su ,izvukli“ karticu hrasta medunca da prezentiraju
stablo.

Ako ste u Arboretumu, napomenite polaznicima da se u blizini (pored kapelice
Sv. Jeronima) nalazilo najstarije stablo hrasta medunca (Prilog 3.) te im
ispriCajte anegdote vezane uz njega.

Izlaganje polaznika nadopunite informacijama iz Stru¢ne podloge za edukatore.
Radnju ponovite za svako stablo:

Arboretum Trsteno

DODATNA
AKTIVNOST

Polaznicima podijelite
kartice na kojima su
opisane razne sorte
maslina (Prilog 2. -
Kartice ,,Stare sorte
maslina*).

Njihov je zadatak, sljedeci
informativne table i
oznake na njima, pronadi
odredenu staru sortu
masline koja je opisana na
kartici.

Rezervat Lokrum

Maslina (Olea europaea L.)

Hrast medunac (Quercus pubescens Willd.)

Simsir (Buxus sempervirens L.)

Azijski kamforovac (Cinnamomum camphora (L.) J. Presl)

Ginko (Ginkgo biloba L.)

Pinija (Pinus pinea L.)

Koncasta vasingtonija (Washingtonia filifera (Linden ex André) H. Wendl.)

Americka lipa (Tilia americana L))

Velelisna lipa (Tilia platyphyllos Scop.)

Libanonski cedar (Cedrus libani A. Rich.)

Lovor (Laurus nobilis L.)

Cikas (Cycas revoluta Thunb.)

Kanarska datulja (Phoenix canariensis Chabaud)

Velecvjetna magnolija (Magnolia grandiflora L.)

Alepski bor (Pinus halepensis Miller)

IstoCna (azijska) platana (Platanus orientalis L.)

Crnika (Quercus ilex L.)

Cempres (Cupressus sempervirens L.
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1.3 ODREDIVANIJE STAROSTI
STABLA

Sljedeca aktivnost je odredivanje starosti stabla. Zaputite se s polaznicima do
panja (kao alternativu imajte spreman presjek debla).

Pitajte polaznike kao bi odredili starost stabla.
Godovi

Nakon odgovora ,brojanjem godova*, zadajte polaznicima da izracunaju starost
stabla (panj ili presjek). Osim brojanja godova na panju, podijelite korisnicima
presjeke razlicitih vrsta (ili ih zamolite da pronadu jos panjeva u Arboretumu)
te ih zamolite da izbroje godove. Kada zavrSite aktivnost, formirajte krug kako
bi vas polaznici dobro ¢uli i vidjeli.

Upitajte polaznike koje jos informacije osim starosti stabla mozemo saznati
promatranjem presjeka debla.

Nakon odgovora polaznika, na primjeru presjeka stabla upoznajte polaznike
sa strukturama presjeka iz kojih se mogu ,iscitati” razlicite viemenske prilike
kroz povijest (veci razmak izmedu godova, oziljci, uski godovi koji upucuju na
susna razdoblja i sl.)

Upitajte polaznike kako bi izracunali starost zivog stabla. Nakon njihovih
odgovora navedite im metode:

Opseg stabla

Osim ,brojanjem godova“, starost stabla moguce je procijeniti (ali samo
procijeniti!) na temelju debljine njegovog debla. S polaznicima stanite pored
alepskog bora te ih uputite u postupak:

Neka polaznici izmjere opseg (u cm) bora oko jednog i pol metra od tla, a
zatim dobiveni broj pomnozite s faktorom 0,7. Primijenite postupak na vise
stabla u blizini.

Upitajte polaznike je li ova metoda pouzdana.

Cilj ove aktivnosti je da polaznici usvoje da ovakva metoda izracuna starosti
stabla nije ni blizu to¢ne. Napomenite polaznicima kako ovaj nacin procijene
starosti nije egzaktan jer npr. bor u ranim godinama sporije, a nakon 30 godina
starosti ubrzava rast. Podsjetite ih na Simsir koji ima puno tanje deblo od, npr.
alepskog bora pored vas..

Upitajte polaznike kako bi jos mogli izmjeriti starost stabla.

Pokazite im kako se mjeri opseg stabla Sumarskom promjerkom na stablu
koje odaberete.

Svrdlo Pressler

Upoznajte polaznike s alatom koji se koristi za mjerenje starosti stabla te
metodom rada njome - Da bi izvadio fragment sa stabla, svrdlo se postavlja
pod pravim kutom u odnosu na deblo, a zatim se uvrée u njega. Kako alat
uranja u drvo, on popunjava Supljinu cijevi. Nakon umetanja svrdla na trazenu
dubinu, utorna plo¢a se umetne u alat kroz rupu u rucici. Okretanjem busilice
u suprotnom smjeru, izvlaci se iz cijevi. Na jezgri se lako moze izraCunati broj
godisnjih slojeva.
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20 min

Godovi stabla

foto: Eva Elijas, pexels.com

Presslerovo svrdlo

foto: Beentree, wikimedia.org

1.4 ODREDIVANJE VISINE STABLA

Dopustite polaznicima da sami izaberu kojem stablu Zele izmjeriti visinu.
Aktivnost ucinite zabavnijom na nacin da upitate polaznike (prije mjerenja visine
stabala) da procijene koliko je stablo visoko, a onda da provjere s mjerenjem
koliko im je procjena bila to¢na. Svaki polaznik neka pronade grancicu duzine
svoje podlaktice (od ramena do dlana). Ispruzite ruku, a grancicu u ruci drzite
okomito. Usporedite duzinu grancice s visinom stablom, odnosno, krecite se
naprijed ilinazad dok se duzina grancice ne podudari s visinom stabla. Udaljenost
od mjesta gdje polaznik stoji do stabla, izrazena u metrima, priblizno je jednaka
visini stabla. Udaljenost mozete izmjeriti pomocu metra ili u¢enicima pokazite
koliko je dugacak korak od jednog metra kako bi mogli izbrojati korake od
mjesta gdje su stali (s granCicom u rukama) do stabla. Broj koraka (u duzini od
1m) do stabla, otkrit ¢e visinu stabla.

Nakon sto su polaznici izmjerili svoja odabrana stabla, na jednom primjeru
njihovih stabala pokazite ima nacin mjerenja pomocu digitalnog laserskog
visinomjera.

20 min

Mjerenje visine stabla
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1.5 PRIRODNI PROCES TRULJENJA
STABLA

Kroz sljedecu aktivnost polaznici ¢e uvidjeti bitnost starih, trulih stabla. Zamolite
polaznike da potraze stara, trula stabla. Kada ih pronadu, upitajte ih sljedeca
pitanja (potaknite raspravu):

Znate li koja je vaznost starih trulih stabala?

Trebaju li se ona uklanjati?

Ako da, zasto? Ako ne, Zasto?

Znate li tko zivi u ovakvim stablima? Tko ih koristi i za §to?

Razmicuci trulo drvo, pokusajte pronadi kukce koji zive u njemu. Nakon
(ne)uspjesne potrage za kukcima koji zive u trulom drvu, formirajte s polaznicima
krug. Pokazite im sliku (ili preparat) jelenka.

Upitajte ih znaju li koje su to vrste, C¢ime se hrane i kako zive.
Znaju li koji organizmi, osim kukaca, Zive u/na trulom drvetu?

Kroz razgovor o prirodnom procesu truljenja i njegovoj dobrobiti, uputite se s
polaznicima do mlinice.

1.6 PONAVLJANJE | EVALUACIJA

Zamolite polaznike da se podijele u dvije grupe te odigrajte kviz. Pitanja:

Kako se zove plod platane?

Koliko se litara ulja, u prosjeku, dobije od 100 kila ploda masline?
Koje je najstarije stablo u ovom zasti¢enom podrudgju?

Koje je najvise stablo u ovom zasti¢enom podrugju?

Koliko starih autohtonih dubrovackih sorti maslina ima u masliniku?
Nabrojite 3 stare sorte maslina!

Nabrojite dvije vrste koje su unesene iz Azije.

Nabrojite tri vrste unesene iz Amerike.

Koja biljka dobila ime po predsjedniku?

Koja je naj¢esca biljna vrsta ovdje?

Kako mozemo odrediti starost stabla?

Kada ste zavrsili s kvizom, podijelite polaznicima evaluacije.
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20 min

2
Arborikultura na podrucju
Mediterana

Aktivnosti:
UVOd .o 30 min
Povijesni vrtovi dubrovackog podrucja............... 15 min
Arboretum Trsteno — jucer, danas,sutra ............. 60 min
Ponavljanjeievaluacija ..., 15 min

Ciljevi programa:

upoznati se s pojmom arborikultura i njezinim djelatnostima
uocavati i prepoznavati specifi¢ne prilagodbe vrsta koje Zive na
podrucju Mediterana

uvidjeti ulogu stabla u proslosti

provesti zabavno i kvalitetno vrijeme u prirodi

upoznati specifi¢nosti Arboretuma Trsteno te ostalih povijesnih
vrtova dubrovackog podrucja

Pribor i materijali:

A4 papiri
grafitne/kemijske olovke
bojice

evaluacijski listici

Metode edukacije:

Metoda frontalnog rada
Grupni rad

Oéekivani ishodi:

Nakon sudjelovanja u edukativhom programu polaznici ¢e moci:
Imenovati osnovne dijelove stabla
Prepoznati specifi¢ne prilagodbe vrsta koje zZive na podrucju
Mediterana
Prepoznati specifi¢nosti Arboretuma Trsteno

Polaznici:

djeca srednjoskolske dobi
(15-18 godina), studenti
prirodoslovnih studija i
gradanstvo

Maksimalan broj
polaznika:
25
25 polaznika
Trajanje programa:
120 minuta 120 min

Mjesto odrzavanja
programa:

Arboretum Trsteno T
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2.1 UVOD

Ovu radionicu zapocnite ispred glavnog ulaza u ljetnikovac. Kako bi vas
polaznici mogli lako vidjeti i ¢uti Sto govorite te da i vi lako vidite i Cujete sve
njih, stanite u krug ili polukrug. Pobrinite se da polaznici budu okrenuti licem
prema ljetnikovcu. Predstavite se i pozdravite polaznike radionice. Objasnite
im gdje se nalaze i kazite im osnovne informacije o ljetnikovcu iza vas te
Arboretumu Trsteno (kada je osnovan, zasto je zasti¢en i sl.), tj. zasti¢enom
podrucju u kojem se nalazite.

Nakon uvodnih rijeci, predstavite polaznicima plan rada danasnje radionice.
Kad c¢ete predstaviti plan radionice, napomenite im da ih u prvom dijelu
ocCekuje ,klasi¢na tura“ kroz Arboretum, dok ¢e u drugom dijelu radionice oni
viSe samostalno (ili u grupi) raditi. Takoder, napomenite im da biste rado da
se ukljuce i aktivno sudjeluju tijekom oba dijela radionice. Prvi dio radionice
pomoci ¢e im u rjeSavanju zadataka koji ¢e pred njih biti stavljeni u drugom
dijelu.

Zamolite polaznike da se svatko kratko predstavi (npr. da kazu svoje ime, od
kuda dolaze te ¢ime se bave). Ta informacija ¢e vam pomocdi da procijenite
predznanje polaznika i bit ¢e vam lakSe odabrati odgovarajudi pristup prema
grupi. Takoder upitajte polaznike jesu li do sada bili u Arboretumu Trsteno (ili
u nekom drugom arboretumu u Hrvatskoj ili u inozemstvu) te koliko znaju
o Arboretumu, kako bi se polaznici osjecali uklju¢enima te kako biste stvorili
ugodnu i opustenu atmosferu.

30 min

Arboretum nekad
foto: HAZU

Sumica Palma.
Palmen-Wald.

f Trsteno (Canosa).
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Bassgli Gorze.

2.2 POVIJESNI VRTOVI DUBROVACKOG
PODRUCIA

S polaznicima se zaputite do paviljona iz kojeg se pruza pogled na ljetnikovac
s jedne, a Elafitske otoke s druge strane. Pripazite da polaznici naprave krug
ili polukrug oko vas kako bi vas Culi. Okrenite se ledima prema ljetnikovcu.
Zamolite polaznike da na trenutak zamisle da Zive u vrijeme pocetka 16. stoljeca.
Kolumbo je nedavno otkrio Ameriku, Michelangeloi da Vinci Zive ,preko puta“
u lItaliji, a gotovo svo stanovnistvo jos uvijek misli da se Sunce okrece oko
Zemlje. Postavite sljedeca pitanja polaznicima kako biste potaknuli raspravu:

Znate li tko je jos zivio pocetkom 16. stolje¢a?
Mozete li zamisliti kako se putovalo tada? Sto mislite, koliko je ljudima
trebalo da iz Dubrovnika dodu ovdje?

Nakon rasprave o Zivotu po¢etkom 16. stoljeca ispricajte polaznicima o Povijesnim
(samostanskim) vrtovima dubrovackog podrucja (v. Stru¢na podloga za
edukatore). Prije nego krenete s izlaganjem, upitajte polaznike poznaju li neke
povijesne vrtove okolnog podrucja te jesu li posjetili neke od njih.

Nakon edukacije o vrtovima okolnog podrudéja uputite se s polaznicima do
prostora juZzno od ljetnikovca. Kada se okupite u krug, postavite polaznicima
sljedece pitanja:

Sto mislite, zadto su Guéetiéi izabrali ovu lokaciju za gradnju svog
ljetnikovca?
Od kuda dolaze sve ove biljne vrste?

2.3 ARBORETUM TRSTENO - JUCER,
DANAS, SUTRA

Nakon izlaganja o povijesnom vrtovima dubrovackog podrucja te pocecima
Arboretuma, s polaznicima se uputite u Setnju Arboretumom. Zastanite kod
znacajnih vrsta te svaki put formirajte krug s polaznicima kako bi vas mogli
jasno Cuti i vidjeti.

Prije Setnje Arboretumom upitajte polaznike sljedeca pitanja:

Kakva je klima na ovom podrucju? Jesu li temperature visoke ili niske?
Kakvi su vjetrovi?

Pada li na ovom podrucju mnogo kise?

Znate li kako je drvece i grmlje prilagodeno ovom podrucju?

Kod svake biljne vrste koju odaberete, prije nego poc¢nete izlaganje o njoj,
upitajte polaznike prepoznaju li ju. Tijekom obilaska Arboretuma svakako
obidite sljedece vrste:

Maslina

Hrast medunac
Simsir

Azijski kamforovac
Ginko

Konc&asta vasingtonija
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Americka lipa

3
Mala skola arborikulture

Libanonski cedar
Azijska platana

Lovor

Cikas

Vrba i topola

Cempres

Alepski bor Aktivnosti: Polaznici:

Kanarska datulja UVOd 30 min djeca predskolske i

Velecvjetna magnolija Upoznajmostablo ......... ... 40 min osnovnoskolske dobi

Kako zive biljke ... 40 min (3-14 godina)

Nakon obilaska podijelite polaznicima A4 papire. Reci te im da ovaj zadatak Ponavljanjeievaluacija ...............ooiiiiiii... 10 min

. . . o . 3 N ) Maksimalan broj
mogu raditi sami, u paru ili u grupi — izbor je na njima. Njihov je zadatak, na

. . . — e : o e . polaznika:
temelju steCenih znanja o vrstama koje zive u Arboretumu, napraviti svoj mali % Ciljevi programa:
vrt. Tijekom rje$avanja zadatka polaznici smiju koristiti mobitele, tj. pronalaziti |10 o 20 polaznika
q ) J o JN .p laznici ! daob . )P te Ko |§ upoznati dijelove stabla 20
odgovore na pitanja. Napomenite polaznicima da obrate paznju na uvjete koje |2 . R I "
. g. . .|o .J. P . P . bazny y ) ' (@ upoznati neke od najznacajnijih stabala Trajanje programa:
imaju pojedine biljke (osuncanost, voda, temperaturaisl.) R . .
F spoznati vaznost i ulogu stabala 120 minuta
Za ovu aktivnost omogucite polaznicima 15 minuta. Nakon Sto zavrSe zadatak, s senzibilizirati polaznike za potrebe oCuvanja stabala .
. ) o ) Primjer dizajna vrta i 3 . . ° . . Mjesto odriavanja 'Izo min
zamolite polaznike da prezentiraju svoje vrtove. foto: Caroline Braydon Bryony, flickr.com - provesti pouc¢no, zabavno i kvalitetno vrijeme u prirodi
programa:
Pribor i materijali: Arboretum Trsteno i
. A4 papiri Rezervat Lokrum T, L
2.4 pONAVLJANJE I EVALUACIJA - grafitne/kemijske olovke
L]
15 min - bojice
Zamolite polaznike da se podijele u dvije grupe te odigrajte kviz. Pitanja: - loptica (ili plod limuna ili narance)
Koje je najstarije stablo Arboretuma? - Stap
Sto je arborikultura? - digitalni laserski visinomjer
Koja su tri glavna elementa renesansnog vrta? - materijali za sadnju:
Prema kojoj je biljci Trsteno dobilo ime? - 5l humusa
U kojem je stolje¢u sagradena fontana? - Slilovace (ili neke druge zemlje koja je slabije propusna)
Koje je najvige stablo Arboretuma (unutar granica Arboretumal)? - 5l zemlje koja ima udio pijeska (zemlja za sukulente)
Koliko starih autohtonih dubrovackih sorti maslina ima u masliniku? - sadnice biljaka koje je potrebno presaditi (broj je ovisan o broju
Nabrojite 3 stare sorte maslina! polaznika)
Kako se zove obitelj koja je ovdje izgradila ljetnikovac? - Tkg kamencica
Kada je bio razorni potres na dubrovackom podrucju? - 3kante
Kojim je zakonima zasti¢en Arboretum? - plasti¢ne teglice za presadivanje (broj je ovisan o broju polaznika)
Koliko drvenastih svojti ima u Arboretumu? - 20 plastic¢nih ¢asa s malenim rupicama na dnu
Gdje je do nedavno rastao najstariji hrast medunac u Arboretumu? - Vodootporni marker
Nabrojite dvije vrste koje su unesene iz Azije. - Voda
Nabrojite tri vrste unesene iz Amerike. - evaluacijski listici

Gaj koje vrste je bitna sastavnica perivojne kompozicije tijekom razvoja
perivoja kroz sve stilske etape? Metode edukacije:

Metoda frontalnog rada
Kada ste zavrsili s kvizom, podijelite polaznicima evaluacije. . Grupnirad

Oéekivani ishodi:

Nakon sudjelovanja u edukativnhom programu polaznici ¢e moci:
Imenovati osnovne dijelove stabla te njihove glavne funkcije
Prepoznati razli¢ite vrste supstrata za sadnju
Samostalno izraditi sadnice
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3.1 UVOD

Predstavite se i pozdravite polaznike radionice. Pobrinite se da svi stanete tako
da oblikujete krug kako bi svi polaznici mogli lako vidjeti i Cuti Sto govorite
te da i vi lako vidite i Cujete sve njih. Objasnite im gdje se nalaze i kazite im
neke osnovne informacije o zasticenom podrucju (kada je osnovan, zasto je
zasti¢en i sl.). Takoder, predstavite polaznicima plan rada danasnje radionice.
Kad ¢ete predstaviti plan radionice, napomenite im da ih ne o¢ekuje ,klasi¢na
tura®, nego da ste zamisliti neke aktivnosti u kojima biste rado da se ukljuce
i aktivno sudjeluju.

IGRA UPOZNAVANJA

Kako bi se djeca oslobodila i upoznala te kako biste vi upoznali njih, radionicu
zapocnite igrom upoznavanja. Prije pocCetka igra, polaznicima objasnite pravila
i cilj igre. Loptica (ili plod narance ili limuna) kre¢e od vas kao voditelja koji
se predstavi, a zatim lopticu dodaje nekome od polaznika. Svako dijete koje
dobije lopticu mora se predstaviti i proslijediti je dalje. U ovu igru mozete dodati
aktivnost da dijete, osim Sto se predstavi, kaze nesto o sebi, Sto god Zeli. Loptica
se ne smije dati sudioniku do sebe te svako dijete smije dobiti lopticu samo
jedan put, bez ponavljanja. Ukoliko loptica padne, igra pocinje ispocetka, a prvi
krug je gotov kada loptica prode svu djecu bez ponavljanja i ispadanja te se
vrati voditelju.

Upitajte polaznike jesu lido sada bili u Arboretumu Trsteno (ili u nekom drugom
arboretumu u Hrvatskoj ili u inozemstvu) te koliko znaju o Arboretumu, kako bi se
polaznici osjecali uklju¢enima te kako biste stvorili ugodnu i opustenu atmosferu.

Ukoliko procijenite da su polaznici raspolozeni za jos jednu igru, odigrajte s njima
igru ,Carobni stap”. Igru mozete odigrati na pocetku ili u pauzi izmedu kasnijih
aktivnosti.

CAROBNI STAP

Cilj ove kratke igre je stvoriti timski duh medu igracima i potaknuti ih na
smisljanje raznih nac¢ina na koje bi rijesili izazov.

Podijelite polaznike na dvije grupe i uputite ih da stanu u dvije vrste, okrenuti
licem jedni prema drugima. Zamolite ih da ispruze desnu ruku te kaziprst
te ruke okrenu prema gore. Njihovi prsti trebaju tvoriti jednu liniju. Na prste
im polozite ravni Stap (ili granu). Njihov je zadatak da zajedni¢kim snagama,
dodirujuci Stap samo jednih prstom svatko, spuste Stap na tlo. Napomenite
kako prsti svih sudionika moraju biti na stapu prilikom spustanja.

3.2 UPOZNAJIMO STABLO

S polaznicima se uputite prema jednoj od travnatih Cistina (ili drugoj lokaciji
po odabiru edukatora). Nakon Sto ste polaznicima dali osnovne informacije o
lokaciji na kojoj se nalazite, formirajte krug te polaznike podijelite u grupe po
petoro ili Sestoro. Njihov je zadatak da svojim tijelima naprave stablo. Svaka
grupa ima isti zadatak. Polaznici se trebaju dogovoriti unutar grupe oko uloga
—jedni neka budu deblo, drugi korijen, trec¢i krosnja... Nakon Sto su stvorili ,Zive
skulpture stabla*, postavite im sljedeca pitanja:
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Carobni stap

foto: Udruga Bioteka

Od kojih se dijelova sastoji stablo?

Za koje mu funkcije koristi odredeni dio?

Koja je uloga korijena?

Koja je uloga debla?

Moze li stablo prezivjeti bez nekog dijela? Ako da, kojeg?

Nakon uvodne rasprave o dijelovima stabla, educirajte polaznike o gradi stabla.
Zapocnite od korijena. S polaznicima se uputite do mjesta gdje su vidljivi
korijeni biljaka (gdje korijeniizlaze izzemlje). Upitajte polaznike sljedeca pitanja:

Cemu sluzi korijen?

Kada ste radili ,zivu skulpturu stabla®, kakav je korijen trebao biti?
Poznajete li neke vrste koje imaju zanimljiv korijen?

Znate li da neke biljke imaju gljive na svom korijenu? Znate li ¢emu im sluze?

Objasnite polaznicima ulogu korijena te se posluzite Prilogom 4. — Korijeni
kako bi polaznicima slikovitije objasnili ulogu korijena. Postupak ponovite za
ostale dijelove stabla pokazujuci na biljke koje se nalaze u vasoj blizini: deblo,
krosnja, grana, listovi.

ODREDIVANIJE VISINE STABLA

Dopustite polaznicima da sami izaberu kojem stablu zele izmjeriti visinu.
Aktivnost ucinite zabavnijom na nacin da upitate polaznike (prije mjerenja
visine stabala) da procijene koliko je stablo visoko, a onda da provjere s
mjerenjem koliko im je procjena bila to¢na. Svaki polaznik neka pronade
grancicu duzine svoje ruke (od ramena do dlana). Ispruzite ruku, a grancicu u
ruci drzite vertikalno. Usporedite duzinu grancice s visinom stablom, odnosno,
krecite se naprijed ili nazad dok se duzina grancice ne podudari s visinom
stabla. Udaljenost od mjesta gdje polaznik stoji do stabla, izrazena u metrima,
priblizno je jednaka visini stabla. Udaljenost mozete izmjeriti pomocu metraiili
polaznicima pokazite koliko je dugacak korak od jednog metra kako bi mogli
izbrojati korake od mjesta gdje su stali (kada se visina grancica podudarila
s visinom stabla) do stabla. Broj koraka (u duzini od 1 m) do stabla, otkrit ¢e
visinu stabla.

Nakon sto su polaznici izmjerili svoja odabrana stabla, na jednom primjeru
njihovih stabala pokaZite ima nacin mjerenja pomocu digitalnog laserskog
visinomjera.

3.3 KAKO ZIVE BILJKE

Sljedeca aktivnost je izrada sadnica. Imajte na umu da ¢e ova aktivnost uprljati
podlogu na kojoj polaznici rade pa je najbolje da ju izvedete na livadi u hladu.
Zamolite polaznike da se podijele u grupe po Cetvoro. Prije aktivnosti upitajte
polaznike sljedeca pitanja:

Jeste li probali zasaditi biljku i brinuti se o njoj?
Znate li Sto sve trebate da budete uspjesni vrtlari?

40 min

X
Mjerenje visine stabla (vidi str.19)
o
40 min
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RAZLICITI SUPSTRATI

Zemlju rasporedite u tri kante, te na kante napisite koja je zemlja u njoj. Zamolite
polaznike da isprobaju rukama svaku zemlju te da opisu razlike izmedu njih.
Polaznici ¢e uoditi kako je zemlja s pijeskom rahlija, ilovac¢a tvrda i ima puno
sitnije Cestice, humus je kompaktniji; supstrati se medusobno razlikuju i prema
bojiisl. Izaberite tri dobrovoljca. Razlike koje polaznici navode neka zapisu na list
papira - po jedan za svaku vrstu zemlje. Postavite polaznicima sljedeca pitanja:

Zasto postoje razlicite vrste zemlje?

Po ¢emu se razlikuju ove tri zemlje?

Sto mislite, koja je najsli¢nije zemlja ovom podru&ju?

Kroz koju od ovih zemlja voda najbrze protjece? Kroz koju najsporije?

Svaka grupa polaznika treba uzeti 3 plasticne ¢ase koje na dnu imaju rupice
te sve tri ¢ase gotovo do vrha napuniti s pojedinom vrstom supstrata te na
¢asu napisati ime supstrata koji se nalazi u ¢asi. Kada to naprave zamolite ih da
posloze ¢ase sa supstratima jednu do druge. Istovremeno u svaku ¢asu neka
uliju oko 1dcl vode te biljeze brzinu protoka vode kroz zemlju. Rezultat zapisuje
dobrovoljac iz grupe na list papira na kojem su vec¢ zapisane karakteristike
supstrata koje su polaznici naveli na pocetku ove aktivnosti.

MALI VRTLARI

Podijelite svakom polaznicu malenu sadnicu koju ¢e presaditi. Prije samog
zadatka objasnite im zasto se biljke presaduju - kroz raspravu s polaznicima
dodite do zakljucka da biljke rastu i da im je nakon nekog vremena potrebno
viSe prostora, tj. nova i veca teglica. Postupak:

Na dno svake teglice stavite kamencic¢e da pokriju dno. Oni sluze za bolju
drenazu, odnosno, kada se biljka zalije da ukoliko bude viska vode, ona ostane
na dnu i da biljka nema “mokre noge”. Dodajte supstrata (humus) da kada
sadnicu stavimo u novu teglicu ona ne bude preduboko niti previsoko, nego
to€¢no urazinis rubom nove teglice. Izvadite presadnice iz stare teglice, pazljivo
da se zemlja ne zdrobi. Izvadenu presadnicu smjestamo u sredinu nove, vece
teglice te se oko nje stavljamo zemlju koju ne smijemo prejako stisnuti. Na
kraju biljke zalijemo s oko 1dcl vode.

3.4 PONAVLJANIJE | EVALUACIJA

Zamolite polaznike da se podijele u dvije grupe te odigrajte kviz. Pitanja:

Koje dijelove biljaka znate?

Nabrojite tri vrste biljaka koje Zive u Arboretumu!

Korijeni kojih biljaka sluze za prehranu ljudi?

Sto jedu biljke?

Koje boje moze biti lis¢e biljaka?

Kako se zove dio biljke koji je naj¢esée pod zemljom?

S kojim organizmima je korijenje nekih biljaka u simbiozi?
Kako se biljke razmnozavaju?

Koja je najvisa biljka u Arboretumu?

Koja je najstarije biljka u Arboretumu?

Kada ste zavrsili s kvizom, podijelite polaznicima evaluacije.
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Gospodarenje Sumama kréa

Aktivnosti:
UNVOO 15 min
Povijest gospodarenjasumamakrsa ... 10 min
Sumska vegetacija hrvatskog Sredozemlja .................... 30 min
Ekoloska konstitucija znacajnijih vrsta drve¢aigrmlja ......... 50 min
Bolesti, StetniCi i POZari........covve i 20 min
Njega, obnova i poSumljavanje ............. ..., 30 min
Ponavljanjeievaluacija ..............o i 15 min

Ciljevi programa:

upoznati polaznike s visokovrijednom biljnom zajednicom krsa
opisati sindinamicki procesi na krskom podrucju Dalmacije
upoznati polaznike s negativnim pojavama koje djeluju na razvoj
Sumske vegetacije na krsu

prikazati primjere pozitivne prakse poSumljavanja krskih povrSina

Pribor i materijali:

A4 papiri

grafitne/kemijske olovke

listovi ili grancice razlicitih predstavnika Suma krsa
dzepne lupe

Metode edukacije:

Metoda frontalnog rada
Grupni rad

Océekivani ishodi:

Nakon sudjelovanja u edukativhom programu polaznici ¢e moci:
Prepoznati razli¢ite biljne zajednice krsa
Imenovati glavne predstavnike Suma hrvatskog Sredozemlja

Povezati specificnosti u gradi kserofita s prilagodbama na staniste
Prepoznati negativne pojave koje djeluju na razvoj Sumske vegetacije

na krsu

Polaznici:

struc¢na publika
(prirodoznanstvenici,
ucitelji i nastavnici)

Maksimalan broj
polaznika:

25 polaznika
Trajanje programa:
170 minuta

Mjesto odrzavanja
programa:

Arboretum Trsteno i
Rezervat Lokrum

25

170 min
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4.1 UVOD

Radionicu zapocnite na lokaciji po vasem odabiru. Kako bi vas polaznici mogli
lako vidjeti i ¢uti Sto govorite te da i vi lako vidite i ¢ujete sve njih, stanite u
krug ili polukrug. Pobrinite se da polaznici imaju pogled na vegetaciju oko
vas. Predstavite se i pozdravite polaznike radionice. Objasnite im gdje se
nalaze i kazite im osnovne informacije o zasticenom podrucju u kojem se
nalazite (kada je osnovan, zasto je zasti¢en i sl.).

Nakon uvodnih rijeci, predstavite polaznicima plan rada danasnje radionice.
Kad ¢ete predstaviti plan radionice, napomenite im da ih ne o¢ekuje ,klasi¢na
tura®, nego radionica u kojoj ¢e samostalno (ili u grupi) raditi. Takoder,
napomenite im da biste rado da se ukljuCe i aktivno sudjeluju tijekom
radionice.

Zamolite polaznike da se svatko kratko predstavi (npr. da kazu svoje ime, od
kuda dolaze te Cime se bave). Ta informacija ¢e vam pomocdi da procijenite
predznanje polaznika i bit ¢e vam laksSe odabrati odgovarajucéi pristup prema
grupi. Takoder upitajte polaznike jesu li do sada bili u Arboretumu Trsteno
/ Rezervatu Lokrum te koliko znaju o ovom zastiéenom podrudju, kako bi
se polaznici osjecali ukljuc¢enima te kako biste stvorili ugodnu i opustenu
atmosferu.

4.2 POVIJEST GOSPODARENJA
SUMAMA KRSA

Nakon Sto ste polaznike uveli u radionicu i upoznali ih s planom radionice,
uputite se do jedne od povrSina pod prirodnom vegetacijom. Mjesto odvijanja
radionice odaberite sami. Nakon sto s polaznicima stignete na odabranu
lokaciju formirajte krug kako bi vas polaznici mogli lako vidjeti i Cuti. Prije
pocetka ovog dijela radionice upitajte polaznike sljedeca pitanja:

Znate li kako je ovo podrucje izgledalo prije tisuc€u, dvije tisu¢e godina?
Znate li kada su ljudi poceli upotrebljavati drvo?
Za §to su sve ljudi upotrebljavali drvo u srednjem vijeku?

Nakon odgovora polaznika, upotpunite raspravu izlaganjem o Povijesti
gospodarenja Sumama u Hrvatskoj (v. Stru¢na podloga). Dok izlazete
navedeni dio ukljucite polaznike u izlaganje postavljajuciim sljedeca pitanja:

Znate li tko je gospodario ve¢inom Istre i Dalmacije od 15. do 18.
stolje¢a?

Koja je bila najrazvijenija ,grana“ Mletacke Republike?

Znate li koji je bio Zivotni vijek jednog drvenog broda?

Sto mislite, koje je drvo smatrano najkvalitetnijim za izradu brodova?

Nakon zavrSetka izlaganja i rasprave o povijesti pregledu gospodarenja

Sumama Sredozemlja uputite se s polaznicima do dijela prekrivenog
prirodnom sumskom vegetacijom.
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10 min

4.3 SUMSKA VEGETACIJA HRVATSKOG
SREDOZEMLJA

Nakon sto ste polaznike s polaznicima ,prosli* kroz povijesne prilike na
podrucju Sredozemlja, uputite se do jedne od povrsina gdje cete ih, na licu
mjesta, najbolje upoznati sa Sumskom vegetacijom hrvatskog Sredozemlja
i prilagodbama vrsta na krska stanista. Nakon Sto s polaznicima stignete na
odabranu lokaciju formirajte krug kako bi vas polaznici mogli lako vidjeti i Cuti.
Prije pocetka ovog dijela radionice upitajte polaznike sljedeca pitanja:

Koja je razlika izmedu ove Sume oko nas i Sume u kontinentalnoj
Hrvatskoj (npr. Maksimir, Kopacki rit i sl.)?

Kakva je klima na ovom podrucju? Jesu li temperature visoke ili niske?
Kakvi su vjetrovi?

Pada li na ovom podrucju mnogo kise?

Znate li kako je drvece i grmlje prilagodeno ovom podrucju?

Upoznajte polaznike sa Sumskom vegetacijom hrvatskog Sredozemlja.
Educirajte ih o svih pet vegetacijskih zona koje su zastupljene na hrvatskom
dijelu Sredozemlja:

1. Mediteransko litoralni pojas (obalni pojas)

1.1. Stenomediteranska zona — Sume alepskog bora

1.2. Eumediteranska zona — Sume hrasta crnike

1.3. Submediteranska zona - Sume bijelog graba i hrasta medunca
1.2. Mediteransko montani pojas (brdski pojas)

1.2.1. Epimediteranska zona - Sume crnog graba i hrasta medunca

1.2.2. Hemimediteranska zona — Sume dalmatinskog crnog bora, Sume
crnike i crnog graba

Alepski bor
foto: spacebirdy / CC-BY-SA-3.0,
commons.wikimedia.org
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4.4 EKOLOSKA KONSTITUCIJA
ZNACAINIJIH VRSTA DRVECA |
GRMLJA

Ispri¢ajte polaznicima o prilagodbama kserofitnih vrsta suhim stanistima.
Zamolite polaznike da pogledaju uokolo te pronadu drvece ili grmlje za koje
bi rekli da ima karakteristike kserofita.

Nakon sto ste se upoznali s drve¢em i grmljem u neposrednoj blizini, podijelite
polaznicima listove ili grancice (ili fotografije) te ih zamolite da na jednu stranu
odvoje vrste koje smatraju kserofitima, a na drugu ostale.

Kada polaznici zavrse sa zadatkom (pomazite im tijekom zadatka) upitajte ih
bi li mogli sada, razdvojiti kserofite na vazdazelene i listopadne. Nakon sto ih
razdvoje, zamolite ih da sada razdvoje vazdazelene kserofite na bjelogoricu i
crnogoricu.

Nakon uspjesSno izvrSenog zadatka uputite se s polaznicima u obilazak
pojedinih predstavnika kserofita koji zive u Arboretumu. Obilazedi pojedine
vrste informirajte polaznike o njima. Kako bi polaznici aktivno sudjelovali
tijekom obilaska, prilikom dolaska do pojedine vrste postavite im sljedeca
pitanja:

Prepoznajete li ovu vrstu?

Je li ovo vazdazelena ili listopadna vrsta? Bjelogorica ili crnogorica?
Sto mislite, koliko godina moze dozivjeti ova vrsta?

Znate li kako se razmnozava ova vrsta? A kako oprasuje?

Prilikom obilaska znacajnih vrsta prvo obidite najznacajnije vrste za podrucje.
Ukoliko neke od vrsta nisu zastupljene na odredenom podrucju, posluZzite se
fotografijama ili polaznicima usmeno opisite vrstu.

Arboretum Trsteno

foto: Udruga Bioteka
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ZNACAINE VRSTE:

Hrast crnika, c¢esmina
(Quercus ilex L),

Divlja maslina
(Olea europaea L. ssp. sylvestris /
Mill./Rouy)

Obi¢na planika, jagodnjak
(Arbutus unedo L.

Sirokolisna zelenika
(Phillyrea latifolia L.)

Rogac (Ceratonia siliqua L.)
Lovor (Laurus nobilis L.)

Alepsi bor (Pinus halepensis Mill.)
Brucijski bor (Pinus brutia Ten.)

Crni bor, bor lucika
(Pinus nigra J. F. Arnold)

Pinija (Pinus pinea L.)

Primorski bor
(Pinus pinaster Aiton)

Obicni cempres
(Cupressus sempervirens L.)

Smirs, Smrika, morska borovica
(Juniperus oxycedrus L.)

Pukinja, ljuskavac
(Juniperus oxycedrus L. ssp.
macrocarpa /Sibth. et Sm./Ball)

Gluhaé, primorska somina
(Juniperus phoenicea L.)

Medunac
(Quercus pubescens Willd.)

Cer (Quercus cerris L.)

Crni jasen, krski jasen
(Fraxinus ornus L.)

Bijeli grab, kukrika
(Carpinus orientalis Mill.)

Crnigrab
(Ostrya carpinifolia Scop.)

Maklen (Acer monspessulanum L.)
Obi¢ni koprivi¢, kos¢ela
(Celtis australis L.)

4.5 BOLESTI, STETNICI | POZARI

Raspravite s polaznicima o koristima koje imamo od Suma:

Cist zrak

prirodno skladiste ugljika

drvna gradu

hrana i drugi proizvodi

staniSte za mnoge biljne i Zivotinjske vrste

Upitajte polaznike s kojim su izazovima suocene Sume. Nakon sto polaznici
navedu neke od primjera, nadopunite njihovo izlaganje (v. Stru¢na podloga).
Potaknite raspravu o povezanosti nepovoljnih klimatskih Cimbenika (ledolomi,
suse, promjene u hidroloskom rezimu i dr.) i biljnih bolesti te Stetnika. U svom
izlaganju izdvojite nekoliko najé¢esc¢ih bolesti te nekoliko najé¢escéih Stetnika u
Sumama Sredozemlja.

4.6 NJEGA, OBNOVA |
POSUMLJIAVANJIE

S polaznicima se uputite do podrucja koje je stradalo u pozarima te polaznike
educirajte o Stetnostima Sumskih pozara. Nakon sto ste zavrSili s temom
pozara, polaznike educirajte o njezi i obnovi Suma hrvatskog Sredozemlja te
o pozitivnim primjerima poSumljavanja u Hrvatskoj - Senjska draga, park-
Suma Marjan. Objasnite polaznicima procese regresije i progresije, te vaznost
uzgojnih zahvata za progresiju (v. Stru¢na podloga).

4.7 EVALUACIJA

Podijelite polaznicima evaluacijske listi¢e te ih zamolite da ih ispune i vrate

vam ispunjene.

20 min
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5
Uloga Suma u melioraciji
negativnih okoli$nih promjena

Aktivnosti:
UNVOO 20 min
Vrijeme, klima i klimatske promjene ............................ 10 min
Uzroci klimatskih promjena ... .. 40 min
Vaznost Suma za zdravlje nasegokoliSa ........................ 40 min
Pitanja za ponavljanjeievaluacija .............................. 20 min

Ciljevi programa:

koristi koje stabla generiraju u svojem okolisu
globalni trendovi u promjeni klime
uloga Sume u buducim klimatskim promjenama

Pribor i materijali:

A4 papiri

grafitne/kemijske olovke
digitalni termometri (6 komada)
6 plasti¢nih boca (0,5 L)

noz ili skalpel

glinamol

mjerna ¢asa

Sumece tablete

rasprsivac vode

evaluacijski listici

Metode edukacije:

Metoda frontalnog rada
Samostalni rad
Grupni rad

Oéekivani ishodi:

Nakon sudjelovanja u edukativhom programu polaznici ¢e moci:
Prepoznati razlike u pojmovima vrijeme, klima i klimatske promjene
Imenovati glavne uzroke klimatskih promjena
Uociti razlike u temperaturi na razlicitim lokacijama
Prepoznati glavne uloge Suma u smanjivanju utjecaja klimatskih
promjena

Polaznici:

sve ciljane skupine
posjetitelja

Maksimalan broj
polaznika:

20 polaznika
Trajanje programa:
120 minuta

Mjesto odrzavanja
programa:

Arboretum Trsteno i
Rezervat Lokrum

20

130 min
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5.1 UVOD

Ovu radionicu zapocnite na mjestu koje je u dubokom hladu. Tema ove
radionice su klima i klimatske promjene te Cete s polaznicima obilaziti mjesta
koja su zasjenjena razlicitom vegetacijom. Kako bi vas polaznici mogli lako
vidjeti i ¢uti Sto govorite te da i vi lako vidite i Cujete sve njih, stanite u krug ili
polukrug. Predstavite se i pozdravite polaznike radionice. Objasnite im gdje
se nalaze i kazite im osnovne informacije o zasti¢enom podrucju u kojem se
nalazite (kada je osnovan, zasto je zasti¢en i sl.).

Nakon uvodnih rijeci, predstavite polaznicima plan rada danasnje radionice.
Kad ¢ete predstaviti plan radionice, napomenite im da ih ne o¢ekuje ,klasi¢na
tura®, nego se od njih ocekuje aktivno sudjelovanje u radionici.

Zamolite polaznike da se svatko kratko predstavi (npr. da kaZu svoje ime, od
kuda dolaze te ¢ime se bave). Ta informacija ¢e vam pomodi da procijenite
predznanje polaznika i bit ¢e vam lakSe odabrati odgovarajuci pristup prema

grupi.

5.2 VRIJEME, KLIMA |1 KLIMATSKE
PROMIJENE

Nakon uvodnog dijela, prije nego poc¢nete s edukacijom, upitajte polaznike
sljedeca pitanja:

Sto prvo pomislite kada ¢ujete rije¢ ,klima“?

Sto su to klimatske promjene?

Gdje se odvijaju?

Jesu li klimatske promjene nesto novo i neobic¢no ili su dio ,zivota®
nasega planeta?

Dopustite polaznicima da iznesu svoja misljenja i interpretaciju vremena, klime
i klimatskih promjena. Njihova izlaganja nadopunite informacijama iz Stru¢ne
podloge.

5.3 UZROCI KLIMATSKIH PROMJENA

Nakon Sto ste polaznike upoznali s osnovnim pojmovima vezanim uz klimu i
klimatske promjene, raspravite s polaznicima sljedece teme:

Sto uzrokuje klimatske promjene?

Jesu li samo ljudi i njihovo ponasanje uzroc¢nici klimatskih promjena?
Znate li koji prirodni ¢imbenici utjecu na klimatske promjene?

A koji antropogeni?

Znate li §to je efekt ili u¢inak staklenika? Sto ga uzrokuje?

Nakon rasprave o klimatskim promjenama i njihovim uzrocima, objasnite
polaznicima efekt (u¢inak) staklenika koristeciinformacije iz Stru¢ne podloge.
Nakon usmenog dijela radionice, uputite polaznike u nastavak radionice —
izradit cete model kojim Cete pokusati imitirati efekt staklenika.
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20 min

EFEKT STAKLENIKA

Podijelite polaznike u dvije grupe. Svaka ¢e grupa izraditi tri modela. Materijali
koji su vam potrebni za izradu modela navedeni su u poc¢etnom dijelu ovih
uputa. Upute za provodenje pokusa:

Plasti¢nim bocama skinite etikete. Pomocu noza ili skalpela probusite rupu u
Cepu, tako da kroz nju moze proci donji dio digitalnog termometra. U sve tri
boce dodajte oko 250 ml vode. Nakon $to namjestite termometar (donji dio
termometra ne smije biti u vodi), ostatak rupe na ¢epu zatvorite plastelinom.
U prvoj boci ostavite samo vodu, u drugu bocu ubacite dvije Sumece tablete,
a u tre¢u bocu rasprsite vodu rasprsivacem kako biste dobili vodenu paru. Sve
boce dobro zatvorite.

Smjestite tri boce jedne grupe polaznika na osunano mjesto, a tri boce druge
grupe polaznika u hlad. Boce na osunc¢anom mjestu trebaju biti rasporedene
tako da se ravnomjerno i jednako zagrijavaju. Cim ste smjestili boce, o¢itajte
i zapisite izmjerene temperature. Mjerenje ponovite nakon svakih 5 minuta i
tako dok ne prode 45 minuta. Svaki rezultat zapisujte.

Nakon provedenog pokusa upitajte polaznike sljedeca pitanja te prokomentirajte
s njima rezultate mjerenja:

Kakvi su rezultati?
Postoji li razlika u temperaturama i ako postoji, kako je objasnjavate?
Uzrokuju li ljudi klimatske promjene?

Efekt staklenika
foto: Udruga Bioteka

y
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5.4 ZASTO SU SUME TOLIKO VAZNE ZA )
ZDRAVLJIE NASEG OKOLISA 40 min

Kada ste zavrsili sraspravom o staklenickim plinovima i klimatskim promjenama,
podijelite polaznike u grupe po ¢etvoro i objasnite im drugi zadatak. Podijelite
polaznicima termometre (te mjerace vlaznostiisvjetla), listove papira i grafitne
olovke.

Njihov je zadatak izmjeriti temperaturu (te vlaznost i svjetlo) na deset razlicitih
lokacija. Lokacije polaznici odabiru sam, a vi ih samo uputite da je cilj mjerenja
dobiti sto vece razlike — neka neke od lokacija mjerenja budu bez vegetacije,
tj. na otvorenom. Nakon sto odaberu lokaciju, neka ju ukratko opisu na listu
papira koji ste im podijelili kako biste lakSe mogli usporedivati rezultate. Za tu
aktivnost polaznicima ¢e trebati oko 20 minuta.

Kada se polaznici vrate nakon odradenog zadatka raspravite s njima rezultate
koje su izmjerili. Tijekom rasprave postavite im sljedeca pitanja:

Jeste li zabiljezili razlike u temperaturi na razli¢itim lokacijama?
Gdje je temperatura najniza, a gdje najvisa?

Znate li zasto je temperatura niza u hladu?

Sto su toplinski otoci?

Sto mislite, je li trenutna temperatura izmjerena na Stradunu u
Dubrovniku veca ili manja od najvise temperature izmjerene ovdje?

5.5 PITANJA ZA PONAVLJANIE |
EVALUACIJA 20 min

Podijelite polaznicima evaluacijske listi¢e te ih zamolite da ih ispune i vrate
vam ispunjene.

1. Koji od ovih plinova pridonosi globalnom zagrijavanju?
A Kisik
B Metan
C Argon

2. Koje od sljedecih uzrokuje porast razine mora?
A Topliji oceani
B TeSki brodovi

C Erozija plaza

3. Ako idete u posjet obitelji na drugom kraju zemlje, koji je ,,najzeleniji”
nacin putovanja?
A Automobil
B Vlak
C Zrakoplov

4. Koje od ovih nije obnoviljivi izvor energije?
A Geotermalna energija
B Solarna energija
C Energija iz ugljena
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. Da bi smanjila rizike i Stetne utjecaje povezane s klimatskim

promjenama, medunarodna zajednica dogovorila se da ¢e porast
globalne temperature odrzati ispod odredene razine. Koja je to razina?
A 3 °Ciznad temperature prije industrijske revolucije
B 2 °C iznad temperature prije industrijske revolucije
C 4 °Cispod temperature u trenutku rodenja Leonarda da Vincija

. Koje od sljedecih ne ispusta ugljikov dioksid u atmosferu?

A Sumski pozari
B Kréenje Suma
C Hvatanje i skladistenje ugljika

. Koji se udio sve hrane proizvedene globalno baca svake godine?

Al/4
B1/3
C1/5

. Koja je od sljedecih izjava istinita?

A Prekasno je da popravimo klimu
B Svatko moze pridonijeti u borbi protiv klimatskih promjena
C Klimatske promjene imaju potpuno prirodne uzroke

Efekt staklenika

foto: commons.wikimedia.org

P
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6
Entomofauna Arboretuma

Aktivnosti:
UVO 20 min
Entomofauna Arboretuma ......... .. 60 min
Hotel za KUKCE ... 60 min
Ponavljanjeievaluacija ............... i 10 min

Ciljevi programa:

upoznati entomofaunu Arboretuma Trsteno

spoznati vaznost i ulogu starih stabala

educirati i senzibilizirati polaznike o prirodnim vrijednostima
zasticenog podrucja

potaknuti zanimanje polaznika za prirodu, njezino istrazivanje i
razumijevanje na temelju istrazivanja

samostalno izraditi hotel za kukce

Pribor i materijali:

Elaborat ,Entomofauna Arboretuma Trsteno*

A4 papiri

grafitne/kemijske olovke

podlosci za pisanje

Materijali za hotel za kukce:
busilica, odvijac, 10ak Sarafa, drvene daske za konstrukciju (mogu
posluziti i drvene palete), vodonepropusni pokrov — stari crjepovi ili
komadi krovne ljepenke, najlon i sl.
stare opeke i cigle, drvene oblice, grancice, slama, snopovi Supljih
stabljika trske, bambusa ili drugog bilja, ov¢ja vuna, suho lis¢e,
Cceseri, stara kora drveta

evaluacijski listici

materijali za aktivnost Upoznajmo kukce Arboretuma:
10 silikonskih cijevi (prozirnih) duzine 30 cm, promjera 12 mm
1 paket najlonskih ¢arapa (ili sitna mrezica)
10 plasti¢nih posudica s poklopcem
Skare
terenski obrazac

Metode edukacije:

Metoda frontalnog rada
Grupni rad

Oéekivani ishodi:

Nakon sudjelovanja u edukativnom programu polaznici ¢e moci:
Imenovati glavne predstavnike entomofaune Arboretuma
Prepoznati razlicite skupine entomofaune
Povezati predstavnike entomofaune i njihov utjecaj na Sume
Arboretuma
Samostalno izraditi hotel za kukce

Polaznici:

sve ciljane skupine
posjetitelja

Maksimalan broj
polaznika:

20 polaznika
Trajanje programa:
150 minuta

Mjesto odrzavanja
programa:

Arboretum Trsteno

20
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6.1 UVOD

Predstavite se i pozdravite polaznike radionice. Pobrinite se da svi stanete tako
da oblikujete krug kako bi svi polaznici mogli lako vidjeti i ¢uti $to govorite
te da i vi lako vidite i Cujete sve njih. Objasnite im gdje se nalaze i kazite im
neke osnovne informacije o Arboretumu Trsteno (kada je osnovan, zasto je
zasti¢en i sl.). Takoder, predstavite polaznicima plan rada danasnje radionice.
Kad ¢ete predstaviti plan radionice, napomenite im da ih ne ocekuje ,klasi¢na
tura“, nego da ste zamisliti neke aktivnosti u kojima biste rado da se ukljuce
i aktivno sudjeluju.

Zamolite polaznike da se svatko kratko predstavi (npr. da kazu svoje ime, od
kuda dolaze te ¢ime se bave). Ta informacija ¢e vam pomocdi da procijenite
predznanje polaznika i bit ¢e vam lakSe odabrati odgovarajucéi pristup prema
grupi. Takoder upitajte polaznike jesu li do sada bili u Arboretumu Trsteno (ili
u nekom drugom arboretumu u Hrvatskoj ili u inozemstvu) te koliko znaju
o Arboretumu, kako bi se polaznici osjecali ukljucenima te kako biste stvorili
ugodnu i opustenu atmosferu.

Nakon upoznavanja polaznika ispri¢ajte im osnovne informacije o Arboretumu
(v. Stru¢na podloga za edukatore). Ukoliko vam vremenske prilike ne dopustaju
provodenje radionice na otvorenom ili zbog zainteresiranosti polaznika
odlucite produziti uvodni dio, nadopunite uvodnu prezentaciju povijesnim
pregledom razvoja ljetnikovca (Edukativni program , Arborikultura na podrucju
Mediterana®).

6.2 ENTOMOFAUNA ARBORETUMA

S polaznicima se uputite prema Povijesnom masliniku. Zastanite ispod
duba i s polaznicima formirajte krug kako bi vas svi mogli jasno vidjeti i
¢uti. Ispricajte polaznicima kako je na podrucju Arboretuma dosadasnjim
istrazivanjima zabiljezeno 187 vrsta kukaca. IstraZivanje je provedeno samo
tijekom proljeca te tako nisu zabiljezene vrste koje su aktivne kasnije tijekom
godine. Za potrebe interpretacije i prezentacije sadrzaja polaznicima izdvojite
20 - 30 zanimljivih i atraktivnih vrsta koje su ili rijetke i osobite za to podrucje,
usko povezane s vegetacijom arboretuma ili su pak invazivne vrste i svojim
prisustvom predstavljaju prijetnju za lokalnu bioraznolikost. Sve informacije o
vrstama nalaze se u Struc¢noj podlozi za edukatore i ,Elaboratu entomofauna
Arboretuma Trsteno”.

Za vrijeme izlaganja o entomofauni postavljajte polaznicima sljedeca pitanja
ili ih informirajte o zanimljivostima iz svijeta kukaca:

Znate li da mravi mogu podic¢i 50 x vecu tezinu od njih samih?

Znate li da samo Zenke komaraca bodu ljude?

Buha moze skociti u dalj 200 puta svoju duzinu! To je kao da vi mozete
skociti 300 metara u dalj, da mozete u jednom skoku preskociti tri
nogometna terena.

Neke vrste vretenaca mogu letjeti brzinom do 50 km/h!

Pojedine vrste leptira u odrasloj se fazi uopcée ne hrane, vec iskoristavaju
tjelesne masnoce nakupljene tijekom stadija gusjenice, a odmah nakon
razmnozavanja ugibaju.

Vinske musice bile su prva Ziva bi¢a poslana u svemir.

42

20 min

Pojedine vrste kukaca imaju vise od 30 000 ociju !

Muhe su gluhe! Da, one nemaju usi. Ali zato jako dobro vide i osjete mirise.
Zohari mogu bez glave Zivjeti vie od tjedan dana.

Vretenca su zivjela na Zemlji i prije 300 milijuna godina.

P&ela zamahne krilima oko 190 puta u sekundi, sto je 11 400 puta u minuti.
Jedna sjevernoamericka podvrsta leptira prevaljuje gotovo 5 000 km u
potrazi za zimovalistem.

Do danas je opisano oko milijun razlicitih vrsta kukaca

Kukci su jedini beskraljesnjaci koji mogu letjeti..

Neke vrste obada mogu letjeti brzinom i do 150 km/h, a prelije¢u i do 100
km bez slijetanja!

Ukoliko su polaznici radionica mladih starosnih skupina, ili starijih, a procijenite
da bi im aktivnost u nastavku mogla biti zanimljiva, provedite ju.

UPOZNAJMO KUKCE ARBORETUMA

Upitajte polaznike kako bi oni lovili kukce. Navedite ih na dvije metode - lov
keCerom (mrezom na Stapu) i puvama (gumenim cjevCicama razliCite Sirine
izmedu kojih se umetne mrezica / komadié najlonske Carape). Pokazite im
materijal koji ste pripremili za izradu puva te ih upitajte kako bi pomocu toga
lovili kukce.

Na pocetku aktivnostiizradite s polaznicima puve. Izrezite najlonske Carape na
kvadrati¢e 2 cm x 2 cm. Podijelite polaznike u parove te svakom paru podijelite
jednu uzuijednu siru cijev, komadi¢ najlonske Carape te posudicu s poklopcem
u koju ¢e stavljati ulovljene kukce.. Njihov prvi zadatak je napraviti puvu — preko
jednog kraja uze cijevi stavi se najlonska ¢arapa te se na taj dio krace cijevi s

C¢arapom natakne Sira cijev.

“Alat” za lov kukaca
foto: Udruga Bioteka
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Sada, kada svaki par ima svoju puvu, krenite u lov. Zamolite polaznike da budu
njezni prema kukcima te im napomenite kako je cilj ove aktivnosti uloviti sto
raznolikije predstavnike, a ne deset primjeraka iste vrste. Za aktivnost lova
omogucdite polaznicima oko 20 minuta. Aktivnost mozete uciniti zanimljivijom
ako polaznicima zadate odredena stanista na kojima ¢e loviti. Tako ¢ete modi
usporediti kukce koje su ulovili npr. u Sumi i kukce koje su ulovili na livadi.
Kada polaznici zavrse s aktivnoscu, pozovite ih i okupite se u hladu. Podijelite
polaznicima formulare za ispunjavanje koji se nalaze u Prilogu 1. — Terenski
obrazac. Njihov je zadatak ispuniti terenski obrazac te nacrtati kukce koje su
ulovili. Za vrijeme dok rjeSavaju ovaj zadatak obilazite ih te im pomazite.

KUKCI | STABLA

Kroz sljedecu aktivnost polaznici ¢e uvidjeti bitnost starih, trulih stabla. Zamolite
polaznike da potraze stara, trula stabla u Arboretumu. Kada ih pronadu, upitajte
ih sljedeca pitanja (potaknite raspravu):

Znate li koja je vaznost starih trulih stabala?

Trebaju li se ona uklanjati?

Ako da, zasto? Ako ne, Zasto?

Znate li tko zivi u ovakvim stablima? Tko ih koristi i za §to?

Razmicudi trulo drvo, pokusajte pronaci kukce koji zive u njemu. Nakon
(ne)uspjesSne potrage za kukcima koji zive u trulom drvu, formirajte s
polaznicima krug.

Upitajte ih znaju li koje su to vrste, Cime se hrane i kako Zive.

Stete li ti kukci stablu?

Znate li neke kukce koji Stete stablu?

Kroz razgovor o kukcima, uputite se s polaznicima do mlinice.

6.3 HOTEL ZA KUKCE

60 min

Tijekom ove aktivnosti polaznici ¢e izraditi hotel za kukce.
Koraci:
1. Pripremite daske za kucicu dimenzija 20 x 15 x 30 cm, nekoliko Sarafa i

busilicu. Za izradu mogu posluZiti bilo kakve daske. Sto starije, to bolje,

buduci da to kukcima moZze samo koristiti.
2. Daske pric¢vrstite vijcima u kvadratni oblik. Sa straznje strane oko 5 cm

ispod vrha ostavite otvor za vjeSanje na drvo.
3. Probusite rupe na tankom deblu ili grani (staniéta za péele i bumbare). Sto

je vide raznovrsnih materijala, to je ve¢a Sansa da se privuku raznoliki kukci. Hotel za kukce

foto: Annie Spratt, Unsplach

4. Nasjeckajte grancice raznih debljina kako bi se izmnedu njih mogli nalaziti

zracni dZzepovi
5. Poslazite sve redom u kompoziciji prema vasem izboru. 6" EVALUACIJA a

10 min

6. Dodajte krhotinu termo cigle. Kada se zimi zagrije, dobro ¢uva toplinu, a Podijelite polaznicima evaluacijske listi¢e te ih zamolite da ih ispune i vrate

i ima pogodne rupe za zavlacenje. vam ispunjene.
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7
Ornitofauna Arboretuma

Aktivnosti:
UVO 20 min
Ornitofauna Arboretuma ... 90 min
Uhvatime ako mozZes ... ... i 20 min
Ponavljanjeievaluacija ............. .. i 10 min

Ciljevi programa:

upoznati ornitofaunu Arboretuma Trsteno

potaknuti zanimanje polaznika za prirodu, njezino istrazivanje i
razumijevanje na temelju istrazivanja

razviti svijest o Covjekovom djelovanju na prirodu

Pribor i materijali:

Elaborat ,,Ornitofauna Arboretuma Trsteno*
A4 papiri
grafitne/kemijske olovke
podlosci za pisanje
dalekozori
kljuCevi za determinaciju ptica (priruc¢nik ,Ptice Hrvatske i Europe")
Materijali za radionicu ,Uhvati me ako mozes:
klijeSta x 3
pinceta x 3
vilice x 3
Zlice za salatu x 3
kvacica x 3
Stapici (kineski ili za raznjic¢e) x 3
materijali koji ¢e prikazivati hranu za ptice (Qumeni bomboni u
obliku gujavica, zaba i raci¢a, siemenke razlicitih biljaka, lis¢e...)
evaluacijski listici

Metode edukacije:

Metoda frontalnog rada
Grupni rad

Océekivani ishodi:

Nakon sudjelovanja u edukativnom programu polaznici ¢e moci:
Imenovati glavne predstavnike ornitofaune Arboretuma
Prepoznati razli¢ite predstavnike ornitofaune Arboretuma

Povezati razlicite vrste ptica s njihovom hranom i nac¢inom prehrane

Polaznici:

sve ciljane skupine
posjetitelja

Maksimalan broj
polaznika:

20 polaznika
Trajanje programa:
140 minuta

Mjesto odrzavanja
programa:

Arboretum Trsteno

20

140 min
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7.1 UVOD

Radionicu ,Ornitofauna Arboretuma“ mozete provoditi na otvorenom u
Arboretumuili u obliku prezentacije u Interpretacijskom centru. Preporu¢amo
da ju, ukoliko vremenske prilike to dopustaju, provodite na otvorenom kako
bi polaznici mogli biti u direktom kontaktu s pticama koje promatraju. Ako
radionicu provodite na otvorenom, potrebno je vrijeme provodenja prilagoditi
aktivnosti ptica — rano ujutro ili kasno popodne.

Predstavite se i pozdravite polaznike radionice. Pobrinite se da svi stanete tako
da oblikujete krug kako bi svi polaznici mogli lako vidjeti i Cuti Sto govorite
te da i vi lako vidite i ¢ujete sve njih. Objasnite im gdje se nalaze i kazite im
neke osnovne informacije o Arboretumu Trsteno (kada je osnovan, zasto je
zasti¢en i sl.). Takoder, predstavite polaznicima plan rada danasnje radionice.
Kad ¢ete predstaviti plan radionice, napomenite im da ih ne ocekuje ,klasi¢na
tura®, nego da ste zamisliti neke aktivnosti u kojima biste rado da se ukljuce
i aktivno sudjeluju.

Zamolite polaznike da se svatko kratko predstavi (npr. da kazu svoje ime, od
kuda dolaze te ¢ime se bave). Ta informacija ¢e vam pomocdi da procijenite
predznanje polaznika i bit ¢e vam lakSe odabrati odgovarajudi pristup prema
grupi. Takoder upitajte polaznike jesu li do sada bili u Arboretumu Trsteno (ili
u nekom drugom arboretumu u Hrvatskoj ili u inozemstvu) te koliko znaju
o Arboretumu, kako bi se polaznici osjecali uklju¢enima te kako biste stvorili
ugodnu i opustenu atmosferu.

7.2 ORNITOFAUNA ARBORETUMA

S polaznicima se uputite prema Povijesnom masliniku. Zastanite ispod
duba i s polaznicima formirajte krug kako bi vas svi mogli jasno vidjeti i Cuti.
Ispri¢ajte polaznicima kako su na Sirem podrucju Arboretuma dosadasnjim
istrazivanjima zabiljezene 33 vrste ptica. Istrazivanje je provedeno samo tijekom
proljeca te tako nisu zabiljezene vrste koje su aktivne u drugim dijelovima
godine. Ispri¢ajte polaznicima ukratko o ornitofauni Hrvatske te o vaznosti
jadranskog seobenog puta za migracije ptica.

Nakon uvodnog dijela o ornitofauni, podijelite polaznicima dalekozore, kljuceve
za determinaciju pticai prazne listove papira te ih zamolite da se u tisini upute
na lokacije s kojih ¢e promatrati ptice. Na odredene lokacije ih mozete vi uputiti
ili dopustite njima da ih odaberu. Zamolite ih da na papirima biljeze svoja
opazanja—ako ne prepoznaju pticu ili ju ne uspijevaju determinirati uz pomocé
kljuca za determinaciju, neka ju opisu ili skiciraju. Za ovu aktivnost polaznicima
omogucite 20 — 30 minuta. Ako je skupina polaznika iznimno zainteresirana
za ovu aktivnost, mozete ju slobodno produziti. Ukoliko su polaznici mladih
starosnih skupina, skratite vrijeme ove aktivnosti i odradite aktivnost ,Uhvati

xu

me ako mozes* opisanu u poglavlju u nastavku.

Kada polaznici zavrse s promatranjem ptica, zamolite ih da iznesu grupi svoja
opazanja. Njihova izlaganja o uocenim vrstama nadopunite informacijama
iz Elaborata Entomofauna Arboretuma. Izlaganje potkrijepite fotografijama
ptica koje se nalaze u Prilogu 5 - Ptice Arboretuma.
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20 min

7.3 UHVATI ME AKO MOZES

Upitajte polaznike sto sve jedu ptice. Nakon odgovora polaznika upitajte ih
imaju li sve ptice isti kljun. Cilj ove rasprave je da ih navedete da se kljunovi
ptica razlikuju ovisno o prehrani ptica.

Za sljedecu aktivnost bit ¢e vam potrebni ,kljunovi” - klijesta, vilice, zlice za
salatu, pincete, kvacice (Stipaljke) i Stapici (kineski ili za raznji¢e) te materijali koji
¢e oponasati hranu koju jedu ptice (gumeni bomboni u obliku gujavica, zabaii
raCi¢a, siemenke razlicitih biljaka, lis¢e...). Podijelite polaznike u grupe po Sestoro
te im podijelite formulare za ispunjavanje koji se nalaze kao Prilog 6 — Uhvati me
ako mozes (svakoj grupi polaznika jedan formular). Postavite , kljunove” ispred
sebe kako bi ih svi polaznici mogli vidjeti. Zamolite polaznike teka znakom ,x*
obiljeze u formularima svoje pretpostavke. Pitanje je koji ¢e od ovih ,kljunova“
ispred vas biti najbolji alat za pojedinu vrstu hrane. Kada polaznici zavrse s
pisanjem svojih pretpostavki, podijelite im alate koji predstavljaju razliite oblike
kljunova ptica — svakoj grupi podijelite po jedna klijesta, vilicu, zlicu za salatu,
pincetu, kvacicu (Stipaljku) i jedan par Stapic¢a (kineskih ili za raznji¢e). Ispred
svake grupe stavite u zdjelicu hranu (gumeni bomboni u obliku gujavica, zaba
i racCic¢a, sjemenke razli¢itih biljaka, orahe u ljusci, ljesnjake u ljusci, bademe u
ljusci, lis¢e i sl.). Njihov je zadatak da s ,kljunom* koji imaju ulove hranu.

Kada polaznici zavrse zadatak, zamolite ih da zabiljeZe svoje rezultate u zadnju
kolonu u formularu. Pokrenite raspravu:

S kojom vrstom kljuna je bilo najteze pokupiti hranu?
Sto je bilo najlakse?

Za svaki od alata koje ste koristili kao kljun pokusajte predvidjeti koja vrsta
ptica ima kljun slican tom alatu.

7.4 EVALUACIJA

Podijelite polaznicima evaluacijske listi¢e te ih zamolite da ih ispune i vrate
vam ispunjene.

20 min

49



8.1 Kako drvo pjeva

Aktivnosti:

ENergizer ..o

Sviranje udaraljkama od razli¢itih vrstadrveta ................. 80 min

Ponavljanjeievaluacija ...

Ciljevi programa:

upoznati zvuk nekih od stabala

pokusati razlikovati frekvencije razlicitih stabala, debla razlicite
gustoce

zabaviti se i uciti o prirodi i glazbi istovremeno

iskusiti u¢enje u prirodi na neformalan i zanimljiv nacin

Pribor i materijali:

udaraljke od bambusovog drveta

udaraljke od crnogori¢nog drveta - c¢empresa ili alepskog bora
udaraljke od lovorovog drveta

uredaj za reproduciranje zvuka (CD Player, Bluetooth zvuénik ili
slicno)

evaluacijski listici

Metode edukacije:

Metoda frontalnog rada
Grupni rad

Oéekivani ishodi:

Nakon sudjelovanja u edukativhom programu polaznici ¢e moci:
Razlikovati frekvencije razliCitih stabala (debla razlicite gustoce)

Polaznici:

djeca predskolske dobi
(3-5godina)

Maksimalan broj
polaznika:

20 polaznika
Trajanje programa:
140 minuta

Mjesto odrzavanja
programa:

Arboretum Trsteno
(Rezervat Lokrum)

20

120 min
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8.1.1 UVOD

Predstavite se te pozdravite grupu. Preporuceno je da polaznicii edukator stoje
ili sjede na nacin da formiraju krug, bez fizi¢kih prepreka izmedu sebe (stolovi
ili sl.), kako bi se izbjeglo formalno distanciranje izmnedu edukatora i polaznika
(“ex cathedra”), i kako bi polaznicilakse dozivjeli grupu i edukatora kao cjelinu.
Zapocnite s uvodnim dijelom u kojem govorite polaznicima najasan, razumljiv
i dobi primjeren nacin osnovne informacije o Arboretumu Trsteno (kada je
osnovan, zasto je zasti¢en, koje se vrste biljaka nalaze tamo). Nakon toga, kratko
polaznicima objasnite plan radionice, s okvirnim vremenskim trajanjem svakog
dijela.

8.1.2 ENERGIZER

Nakon uvodnog dijela slijedi energizer prilagoden dobi polaznika. Edukator
objasnjava rijeCima i pokretima Sto se od grupe trazi: svi zajedno ¢e nauciti kako
izraziti univerzalni nacin za reci “hvala”. Zamolite polaznike da ostanu u krugu
i pazljivo poslusaju sto se trazi. Zatim edukator objasnjava tijek energizera:
potrebno je tri puta potapsati koljena (edukator pokaze), zatim sklopljene ruke
staviti pod bradu na lijevu stranu glave (kao znak za spavanje) uz vokaliziranje
mrmljanja “mmmm’”. Zatim se ponovo tri puta potapsaju koljena i sklopljene
ruke stave pod bradu desne strane glave, uz vokaliziranje “mmmm”. Nakon
toga ponovo tri puta treba potapsati koljena i prekriziti ruke na prsima na nacin
da se dlanovima dotaknu suprotna ramena uz vokaliziranje “mmmm’”. Zatim
treba ponovo tri puta potapsati koljena i pribliziti dlanove ustima te odaslati
poljubac uz glasno “muaaaa”. Sve radnje se odvijaju jedna za drugom bez
stanke. Kada polaznici potvrde edukatoru da su upamtili korake, cijela grupa
u krugu istovremeno izvodi energizer. Ova vjezba pomocdi ¢e da se polaznici
opuste, zabave i fokusiraju.

Nakon upoznavanja polaznika ispri¢ajte im osnovne informacije o Arboretumu,
pitajte ih jesu li ve¢ bili u nekom arboretumu i sto im se tamo najvise svidjelo.

8.1.3 SVIRANJE UDARALJKAMA OD
RAZLICITIH VRSTA DRVETA

S polaznicima se uputite prema lovorovom gaju. Dok se priblizavate lovorovom
gaju, polaznicima ispricajte zanimljivosti o lovoru kroz povijest. Lovorov
vijenac je okrugli vijenac sastavljen od povezanih grana lovora, aromati¢nog
crnogori¢nog drveta. Simbol je pobjede, i nosi se oko glave ili kao lenta oko
vrata. Lovorovi vijenci bili su davani pobjednicima Olimpijskih igara u antickoj
Grekoj. Tijekom Rimskog carstva, lovorov vijenac bio je simbol vojne pobjede
ili trijumfa.

Nakon sto ste polaznicima ispricali zanimljivosti o lovoru kroz povijest, zamolite
ih da formiraju krug oko stola u lovorovom gaju. Polaznicima podijelite
udaraljke od razli¢itih vrsta drveta (bambus, lovor, crnogorica). O svakoj vrsti
recite nekoliko recenica - koliko je drvo gusto, koliko je izdrzljivo u odnosu na
druge, koliko u prosjeku Zivi, je li autohtono na ovom podrudju ili je uvezeno.
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Kada ste polaznicima priblizili svojstva drveta za udaraljke, pozovite sve sudionike
koji imaju udaraljke od lovorovog drveta da istovremeno udare jednom o drugui.
Slusajte ton, njegovu visinu i trajanje. Zatim zamolite sve sudionike koji imaju
udaraljke od bambusovog drveta da istovremeno udare jednom o drugu.
Ponovno se usredotocite na ton i trajanje zvuka, te usporedite s lovorovim
udaraljkama. Posljednje, pozovite sve koji imaju udaraljke od crnogorice da na
isti nacin proizvedu ton. Usporedite sve tri vrste udaraljki, i pozovite polaznike da
kazu koji im se ton najvise svida i zasto. Edukator treba povezatii kod polaznika
osvijestiti vezu izmedu gustoce drva i visine/ trajanja tona.

Kao zavrsni dio radionice, koriste Bluetooth zvucénik te reproducirajte tri skladbe
prepoznatljivih uvodnih ritmova. Pozovite sve polaznike da se okupe oko stola.
Kao prvu i najjednostavniju, reproducirajte skladbu “We will rock you” grupe
The Queen, do 00:33, samo kako bi polaznici ¢uli i upamtili karakteristi¢ni ritam.
Ukoliko je potrebno, reproducirajte ju ponovo kako bi svi zapamtili ritmicki
uzorak. Nakon toga, s polaznicima odsvirajte ritmicku sekvencu udaraljkama
na nacin da se prve dvije dobe izvode udaranjem obje udaraljke o stol, a treca
se izvodi udaranjem jedne udaraljke o drugu. Ponavljajte onoliko puta koliko
je potrebno da vecdina polaznika usvoji ritam. Kao zavrsni korak, ponovno
reproducirajte skladbu preko zvucénika, a svi polaznici neka sviraju udaraljkama.

Kao sljedecu skladbu, edukator reproducirajte “Apokalipso” Darka Rundeka, do
00:42, kako bi polaznici ¢uli novi ritmic¢ki uzorak. Nakon slusanja, s polaznicima
na udaraljkama svirajte ritam, na nacin da se prva doba svira udaranjem obje
udaraljke o stol, a preostale dvije udaranjem jedne udaraljke o drugu. Ponovno,
zavrsni korak je sviranje svih polaznika udaraljkama uz reproduciranu skladbu.

Zadnja skladba koju ¢ete s polaznicima svirati na udaraljkama je “Bolero”
Mauricea Ravela. Reproducirajte skladbu do 00:30, kako bi se Cuo karakteristi¢an
ritam. Ovo je najslozenija skladba i o¢ekivano je da njen ritam nece usvojiti
svi polaznici. Zatim prodite s polaznicima obje sekvence ovog ritma, svirajudi
cijeli ritam na udaraljkama, udarajudi ih jednu o drugu. Ponavljajte koliko je
potrebno da odreden broj polaznika usvoji ritam. Kao zavrsni korak, ponovno
reproducirajte skladbu preko zvuénika, a svi polaznici neka sviraju ritam na
udaraljkama, uz pjesmu.

8.1.4 PONAVLJANJIJE | EVALUACIJA

Edukator polaznicima moze uputiti neka od sljedecih pitanja:

Koje drvece smo ,slusali“ danas?

Sto je znacio lovor u staroj Grekoj ili Rimu?
Koje drvo ima najvisi zvuk?

Koje drvo ima najnizi zvuk?

Koju pjesmu vam je bilo najzabavnije svirati?
Koja pjesma je bila najteza za uhvatiti ritam?
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8.2 Tko sam ja

Aktivnosti:
UNVOd 10 min
ENergizer ..o 15 min
Identificiranje razlicitih vrsta drveta prema tipu kore .......... 80 min
Ponavljanjeievaluacija ... 15 min

Ciljevi programa:

opipom upoznati teksturu kore stabala

razlikovati drvece prema opsegu debla i hrapavosti ili glatkoci kore
zabaviti se i uciti o prirodi

iskusiti uc¢enje u prirodi na neformalan i zanimljiv nacin

oslanjati se na sva osjetila

Pribor i materijali:

kora platane

kora hrasta medunca
kora Cempresa

kora cikasa
evaluacijski listici

Metode edukacije:

Metoda frontalnog rada
Grupni rad

Oéekivani ishodi:

Nakon sudjelovanja u edukativhom programu polaznici ¢e moci:
Razlikovati kore drveta na temelju osjeta opipa

Polaznici:

djeca skolske dobi

Maksimalan broj
polaznika:

20 polaznika 20

Trajanje programa:

140 minuta
120 min
Mjesto odrzavanja
programa:
Arboretum Trsteno
(Rezervat Lokrum) T’ L
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8.2.1 UVOD

Predstavite se i pozdravite grupu. Preporuceno je da polaznici i edukator stojeili
sjede u formi kruga, bez fizickih prepreka izmnedu sebe (stolovi ili sl.), kako bi se
izbjeglo formalno distanciranje izmedu edukatora i polaznika (“ex cathedra”), i
kako bi polaznicilakse dozivjeli grupu i edukatora kao cjelinu. Zapocnite s uvodnim
dijelom u kojem govorite polaznicima na jasan, razumiljivi dobi primjeren nacin
osnovne informacije o Arboretumu Trsteno (kada je osnovan, zasto je zasti¢en,
koje se vrste biljaka nalaze tamo). Nakon toga, kratko polaznicima objasnite plan
radionice, s okvirnim vremenskim trajanjem svakog dijela.

8.2.2 ENERGIZER

Nakon uvodnog dijela slijedi energizer prilagoden dobi polaznika. Zamolite
polaznike da ostanu u krugu te im objasnite rijeCima i pokretima sto se od njih
trazi. Zadajte im tri moguca zvuka: jedan pljesak rukama, dva pljeska rukama te
udarac Sake o dlan. Polaznici, jedan za drugim, u krugu, jednom pljesnu rukama.
Ako netko pljesne dva puta, mijenja se smjer igre. Ako netko udari Sakom o dlan,
znadi da se sljedeca osoba u krugu preskace. Igrajte ovu igru oko 15 minuta.

Nakon upoznavanja polaznika ispri¢ajte im osnovne informacije o Arboretumu,
pitajte ih jesu li vec¢ bili u nekom arboretumu i Sto im se tamo najvise svidjelo.

8.2.3 IDENTIFICIRANIJE RAZLICITIH
VRSTA DRVA PREMA TIPU KORE

S polaznicima se uputite prema platani. Dok ih vodite prema platani, polaznicima
priblizite vrijeme kada su najstarije biljne vrste u Arboretumu posadene. Pokusajte
im docarati vrijeme kada su zasadene - izgled ljudi koji pored njih $e¢u, modu
koju nose muskarci i zene, teske i bogate mekane tkanine, raskosan nakit.

Neka polaznici formiraju krug pored stabla. DocCarajte im boje kore platane i
objasnite mehanizme ljustenja kore u malim dijelovima, kako bi se oslobodilo
mjesto za novu mladu koru. Sto brze platana raste, to se vise ljustenja javlja;
ukoliko stablo sporije raste, kora se formira ¢vrséa i deblja, te joj moze trebati
mnogo godina da otpadne. Takoder, ovo drvo moze imati viSe vrsta liajeva po
sebi, Sto doprinosi bogatstvu boja i uzoraka njegove kore. Zamolite polaznike
da opipaju stablo rukama te pokusaju dozivjeti i zapamtiti teksturu. Uputite
polaznike da nakon kore platane opipaju koru ¢empresa, hrasta medunca i
cikasa i pokusaju osvijestiti razliku u korama ovih stabala (platana je glatka, hrast
medunac ima vertikalne i horizontalne snazne nabore, Cempresima vertikalna
ostra uzljebljenja, cikas ima potpuno drugadiju teksturu).

8.2.4 PONAVLIJANIJE | EVALUACIJA

Edukator polaznicima moze uputiti neka od sljededih pitanja:

Cije kore smo danas osjetiti pod prstima u Arboretumu?
Sto platana radi kako bi se rijesila zagadenja?

Koje drvo ima najzanimljiviju koru i zasto?

Koje drvo ima najhrapaviju?

Koje drvo ima najgladu koru?
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8.3 Mirisi Arboretuma Trsteno

Aktivnosti:
UNVOd 10 min
ENEIQIZEE ... e e e 15 min
Izrada osvjezivaca zraka s mirisima karakteristi¢nim
Za Mediteran ... 80 min
Ponavljanjeievaluacija ..............o i 15 min

Ciljevi programa:

dozivjeti mirise Arboretuma Trsteno

razlikovati koji mirisi dominiraju u kojem dijelu Arboretuma

zabaviti se i uciti o prirodi

iskusiti u¢enje u prirodi na neformalan i zanimljiv nacin

izraditi do-it-yourself osvjezivace za prostor koji ostaju uspomena na
vrijeme provedeno u Arboretumu

Pribor i materijali:
ceseri
veca svije¢a od bijelog voska, bez mirisa
eteric¢no ulje bora (ili neke druge cetinjace)
eteri¢no ulje slatke narance
eteri¢no ulje lavande
eteri¢no ulje ruzmarina
4 Ciste prazne limenke
prijenosno kuhalo
1Siri pli¢i lonac
Skare
ostar noz
daska za rezanje
klupko tanje Spage
papir za pecenje
drveni Stapi¢ za mijeSanje
evaluacijski listici

Metode edukacije:

Metoda frontalnog rada
Grupni rad

Oéekivani ishodi:

Nakon sudjelovanja u edukativnhom programu polaznici ¢e modi:
Razlikovati mirise razlicitih biljaka
|zraditi osvjezivaCe za prostora od ceSera

Polaznici:

djeca skolske dobi

Maksimalan broj
polaznika:

20 polaznika
Trajanje programa:
140 minuta

Mjesto odrzavanja
programa:

Arboretum Trsteno
(Rezervat Lokrum)

20

120 min
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8.3.1 UVOD

Predstavite se te pozdravite grupu. Preporuceno je da polaznici i edukator
stoje ili sjede na nacin da formiraju krug, bez fizickih prepreka izmedu sebe
(stolovi ili sl.), kako bi se izbjeglo formalno distanciranje izmedu edukatora i
polaznika (“ex cathedra”), i kako bi polaznicilakse dozivjeli grupu i edukatora
kao cjelinu. Zapoc¢nite s uvodnim dijelom u kojem govorite polaznicima na
jasan, razumljiv i dobi primjeren nacin osnovne informacije o Arboretumu
Trsteno (kada je osnovan, zasto je zasti¢en, koje se vrste biljaka nalaze
tamo). Nakon toga, kratko polaznicima objasnite plan radionice, s okvirnim
vremenskim trajanjem svakog dijela.

8.3.2 ENERGIZER

Edukator neka zamoli polaznike da se kratko predstave (ime, od kuda dolazi,
i Cime se bavi) slijedeci formirani krug.

Nakon uvodnog dijela slijedi energizer prilagoden dobi polaznika. Zamolite
polaznike da ¢u¢nu u krugu te im objasnite rijeCima i pokretima Sto se od njih
trazi. Zadajte im tri moguca pokreta i zvuka: jedan pljesak rukom o pod, dva
pljeska rukom o pod te Suskanje otpalim lis¢em. Polaznici, jedan za drugim,
slijedno u krugu, jednom pljesnu rukom o pod. Ako netko pljesne dva puta,
mijenja se smjer igre. Ako netko zasuska lis¢em, sljedeca osoba u krugu se
preskace. Igrajte ovu igru oko 15 minuta.

Nakon upoznavanja polaznika ispri¢ajte im osnovne informacije o Arboretumu,
pitajte ih jesu li vec bili u nekom arboretumu i $to im se tamo najvise svidjelo.

8.3.3 IZRADA OSVJIEZIVACA ZRAKA S
MIRISIMA MEDITERANA

Ovwvu radionicu najbolje bi bilo izvoditi u interpretacijskom centru radi najlakse
dostupnosti potrebnog priboraiinfrastrukture. Ukoliko to nije moguce, radionicu
treba izvoditi na Sirokom, otvorenom prostoru, po mogucénosti bez lako zapaljivog
bilja (glorijeta/paviljon). Dok se s polaznicima priblizavate mjestu izvodenja,
skrenite im paznju na mirise kojima su okruzeni. Mogui li razlikovati mirise lovora
i Cetinjaca? Na kojem mjestu u Arboretumu se najjace osjeti lavanda, a na kojem
su dominantni citrusi? Gdje prevladava ruzmarin i kako mozemo opisati njegov
miris (kao miris mora, manje ili vise oStar u odnosu na citruse?

Dolaskom na mjesto gdje ¢ete odrzati radionicu, prezentirajte polaznicima
eteri¢na ulja odabrana za ovu radionicu. Svaki polaznik mirise sva ulja, te se
odlucuje za ono koje mu subjektivno najbolje mirise. Prema tome se formiraju
Cetiri grupe (Cetinjace, naranca, lavanda, ruzmarin).

Objasnite polaznicima proces izrade vlastitih osvjezivaca od ¢eSera nabranih
u Arboretumu. Svi polaznici sudjeluju u izradi osvjezivaca, a edukator vodi i
objasnjava postupak.

POSTUPAK:

1. NarezZite svijecu u male dijelove.
2. Napravite dvostruko kuhalo na nacin da se u Siru posudu s vodom
stavljenu na kuhalo, stavi Cista prazna limenka. Kada voda u loncu zavrije,
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10 min

smanjite vatru. U limenku polako dodajte komadice svijece (voska). Vosak
mijesajte drvenim Stapi¢em dok se sav ne otopi.

3. U otopljeni vosak ukapajte nekoliko kapi eteri¢nog ulja kako bi se stvorila
jaka aroma.

4. Na vrh svakog ¢eSera privezite dvadesetak centimetara dugu Spagu.

5. Kada se otopilo dovoljno voska da se ¢eSeri mogu umociti, svaki ¢eSer
polako i oprezno umocite u vosak s etericnim uljem.

6. Cijeli ¢e3er mora biti prekriven voskom. CeSer treba brzo izvaditi i
premjestiti na papir za pecenje.

7. Ovaj postupak ponovite sa svakim ceSerom.

8. Nakon Sto se svi ¢eseri kratko osuse, ponavlja se postupak uranjanja u
vosak. Uranjanje treba biti kratko, kako se prethodni sloj ne bi otopio.
Dovoljno je 7 uranjanja kako bi se formirao atraktivni bijeli sloj voska na
¢eSerima.

9. Ceéeri se trebaju osusiti do kraja, a visak voska s dna ukloniti.

8.3.4 PONAVLIJANIJE | EVALUACIJA

Edukator polaznicima moze uputiti neka od sljedecih pitanja:

1. Koje mirise smo osjetili u Arboretumu Trsteno?
2. Koji miris je bio dominantan?

3. Koji miris pobuduje sjec¢anja, i stoga se njegova grancica koristi na
vjencanjima?

Kada ste zavrsili s kvizom, podijelite polaznicima evaluacije.

foto izvor: helloglow.co



STRUCNA PODLOGA ZA EDUKATORE/ICE

1. UVOD

ARBORETUM TRSTENO

Trsteno se smjestilo 20ak kilometara zapadno od
Dubrovnika, na obali Dubrovac¢koga primorja, u podrucju
koje obiluje prirodnim pogodnostima i pitomom
ljepotom krajolika. Prirodne su odlike u tom kraju
Ccovjeku pruZile uvjete za stalan Zivot, koji je ovdje tekao
neprekinuto, od prapovijesti. Arboretum Trsteno, jedini
je arboretum na hrvatskoj jadranskoj obali i predstavlja
spoj kulturne i prirodne bastine.

Arboretum je osnovan 1948. godine na prostoru i na
podlozi povijesnoga ladanjskog posjeda dubrovacke
plemicke obitelji Guceti¢ — Gozze. Hrvatskoj akademiji
znanosti i umjetnosti ladanjska cjelina dodijeljena je
1948. godine, kada je i zasti¢ena. Arboretum Trsteno
posjeduje svojstva kulturnoga dobra i spomenika
parkovne arhitekture. Zato je zasti¢en na temelju dvaju
zakona — Zakona o zastiti i oCuvanju kulturnih dobara i
Zakona o zastiti prirode.

Biljni sastav perivoja razvijao se kroz povijesne etape
i danas se u njemu odrazava cjelokupni evolucijski
tijek. Od specificnog, skromnog, renesansnog izbora
te malobrojnih baroknih noviteta, do bogatstva
raznolikosti novih vrsta sa svih kontinenata, koje
su u 19. i pocetkom 20. stolje¢a toliko obogatile
perivoj da je on poceo nalikovati na arboretum.
Zbogznacajne orografske, mikroklimatoloske i pedoloske
rasClanjenostii razli¢itosti razvijena su raznolika stanista,
Sto se odrazava na bogatstvu flore i biljnih zajednica. U
mozaic¢koj strukturi prirodnoga vegetacijskog pokrivaca,
uz dominantne eumediteranske elemente maslinu i
rogac, lokalno su prisutni na dubljim i viaznijim terenima
submediteranski elementi bjelograbié, jasen i lovor, a
na strmim stijenama nad morem javlja se jedan od
rijetkih lokaliteta drvenaste mljecike, elementa egejske
vegetacije.

Na 25,61 ha povrsine (256 099 m2) Arboretum se sastoji
od graditeljskoga sklopa ljetnikovca s pomocnim
zgradama te od pejzaznih povrsina koje Cine renesansno-
barokni perivoj uz ljetnikovac s fontanom i akvaduktom,
neoromanticni perivoj s pocetka 20. stolje¢a na Drvarici,
maslinik, nasadi agruma i palmi te raznolika prirodna
Sumska vegetacija.

Samonikla flora na povrsini Arboretuma zastupljena je
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s 510 svojti svrstanih u 84 porodice, a njezina je osnovna
vrijednost i znacenje u velikoj bioloskoj raznolikosti.

U Arboretumu je utvrdeno 317 drvenastih svojti (233
vrste, 8 podvrsta, 2 varijeteta, 10 krizanaca i 64 kultivara),
koje pripadaju u 179 razli¢itih rodova iz 82 porodice.
Golosjemenjacaima 19 svojti, a kritosjemenjaca 298 svojti.
Arboretum je znacajna zbirka dendroflore s 84 drvenaste
autohtone, ve¢inom mediteranske vrste i podvrste.
Od vrsta i podvrsta koje u prirodi rastu iskljuc¢ivo
izvan europskoga kontinenta 64 su azijske vrste, 45 je
americkih, 14 africkih i 5 australskih. U Arboretumu se
nalazeivrijedne zbirke kultivara maslina, agruma, vinove
loze, palmi, juka, aloja, kaktusa, bambusa i drvenastih
pelargonija.

Prvo zabiljezeno popisivanje biljnih svojta u Arboretumu
provedeno je 1953. godine, kada je utvrdeno 226 svojti.
Godine 2018. u Arboretumu je zabiljezeno 317 svojti, $to
znaci povecanje od 91 svojte. U Arboretumu se sacuvalo
148 svojti koje su tamo bile i 1953. godine.

Aktivnosti u Arboretumu provode se u pet razliCitih
prostornih i pejzaznih cjelina, a to su:

renesansno-barokni perivoj i zgrade ljetnikovca
(18 582 m2)

romanti¢ni perivoj na Drvarici iz 19. stolje¢a
(21908 m2)

dodirni pojas renesansno-baroknog perivoja
(35142 m?)

povijesni maslinik (15 370 m2 obnovljeni dio

+ 42 287 m2 planirano za obnovu)

pejzazne povrsine prirodne vegetacije

(106.442 m?2).

Prosjeke i pozarni putovi zauzimaju 13.822 m, a ostali
putovi 2.546 m .

Djelatnost Arboretuma usmjerena je na zastitu i
odrzavanje kulturno-povijesnih i prirodnih znamenitosti,
na istrazivanje i zastitu bioloske raznolikosti, odrzavanje
i zastitu genetske raznolikosti vrsta te na istrazivanja
iz podrucja povijesti vrtne arhitekture. Arboretum
je zakonom zasti¢en te su zabranjene i kaznjive sve
radnje koje mogu nanijeti Stetu arhitektonskim i vrtnim
spomenicima, kao i biljkama i zivotinjama na cijeloj
povrsini koju obuhvaca.

REZERVAT LOKRUM

Gledajuci s masivnih kamenih zidina, koje stolje¢ima stoje
na strazi oko grada Dubrovnika, otok Lokrum nam se Cini
kao netaknuto i neprohodno mjesto potpuno pokriveno
gustom vazdazelenom vegetacijom. Oaza mira koju nesto
vise od pola kilometra ili desetak minuta plovidbe brodom
iz stare gradske luke dijeli od gradske buke i vreve.

Povrsina otoka iznosi 0,72 km?2. Dug je oko 1800 m, najveca
Sirina Mu je oko 500 m, a najmanja oko 250 m, dok je
ukupna duljina obale 4800 m. Najvisi vrh otoka je Glavica
(91 m n.v.) gdje je 1806. izgradena obrambena i izvidacka
tvrdava Fort Royal, a najnizi dio mu je na strani koja je
okrenuta prema otvorenome moru i uranja u valove.
Sa zapadne i juzne strane izdizu se iz mora preko 30 m
visoke okomite stijene, dok je isto¢na i sjeverna obala niska
i lakSe pristupacna. Otok je vec 1948. godine stavljen pod
zakonsku zastitu, a danas je Posebni rezervat Sumske
vegetacije, dio medunarodne ekoloske mreze NATURA
2000 s 8 stanisnih tipova, pod zastitorm UNESCO-a,te dom
Botani¢kome vrtu Instituta za more i priobalje Sveucilista
u Dubrovniku.

Ime otoka romanskog je porijekla, a izvedeno je od
latinskog acrumen, acrumine (kiselo voce, agrum) i
ukazuje da su se jos u davna vremena tamo uzgajale biljke
iz udaljenih krajeva svijeta. Prve lokrumske korisne vrtove
posadili su benediktinci u 1. stoljecu, a tada je zapocelo i

unosenje nekih ukrasnih drvenastih svojti. Filip de Diversis,
u svojem poznatom djelu o Dubrovniku, koje je napisao
1440. godine, navodi da je posjed benediktinske opatije na
Lokrumu izvrsno ureden i njegovan te poznat po svojim
kulturama idobrom vinu, alii po lijepim vrtovima, koji su u
prvom redu bili namijenjeni uzivanju u ljepoti. Raznolikosti
i bogatstvu lokrumskih egzota zasigurno su doprinijeli i
dubrovacki pomorci, koji su, vracajucise s dugih putovanja,
donosili nesvakidasnje biljke iz udaljenih dijelova svijeta.

Novo razdoblje lokrumskih vrtova zapocinje 1859. godine,
kada je Lokrum kupio nadvojvoda Maksimilijan Ferdinand,
istaknuti ¢lan austrijske carske dinastije Habsburg i
mladi brat cara Franje Josipa |. Maksimilijan Habsburski
nastavio je njegovati povrtnjak, maslinike i vinograde,
ali je poduzeo i opsezne radove na uredenju vrtova te
Nna unosu stranoga bilja i podizanju svojega ljetnikovca.
To je, s obzirom na Sirinu i plansku osmisljenost zahvata
te kakvocu i veli¢inu ulaganja, najznacajnije razdoblje u
povijesti vrtnoga i krajobraznog uredenja otoka. Tada
je Citav otok bio pretvoren u jedinstveni perivoj, pa je
to danas izuzetni spomenik krajobrazne arhitekture 19.
stoljec¢a. Glasoviti botani¢ar Roberto de Visiani (1800. —
1878.) posjetio je Lokrum 1863. godine i zabiljezio vise od
90 stranih rodova biljaka. U spomenutome radu de Visiani
se posebno osvrnuo na klimatske prilike koje omogucuju
uspjesni uzgoj suptropskih biljaka.

2. POGLED U PROSLOST KROZ STARA STABLA
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O STARIM STABLIMA

Arboretum Trsteno Analiza bioloskih, kvantitativnih
oznaka stabala, prsnog promijera i visine, posebice je
vrijedna u odnosu sa starosnom kategorijom. Ako se
uzme u obzir prsni promjer od 50 cm na vise, izdvaja
se skupina od oko 120 stabala koja su ujedno i najvisa,
a pripadaju starosnim skupinama 19. stolje¢a i prve
polovice 20. stolje¢a. To su dominantna stabla koja danas
¢ine okosnicu perivojno-pejsazne kompozicije.

Najveci zate€eni prsni promjer je 565 cm (istocna platana
— Platanus orientalis 322-01, najveca visina 36 m; Cempres
— Cupressus sempervirens ‘Stricta’138-18 i alepski bor —
Pinus halepensis 316-03), a najvece i jedno od najstarijih
stabala, jos uvijek izvrsnog vitaliteta, ameri¢ka je lipa (Tilia
americana 394-01) prsnog promjera 110 cm i visine 355 m.

Rezervat Lokrum Analizom prsnih opsega zabiljezeno
je daje 14 jedinkiima prsni opseg veci od 250 cm, medu
kojima su 4 jedinke s prsnim opsegom vecim od 300
cm. Jedinka s najveé¢im prsnim opsegom od ¢ak 416
cm metara je pinija (Pinus pinea) koja raste uz put
na sjevernom izlazu iz maslinika koji se nalazi u blizini
samostana. Analiza visina jedinki pokazuje da su 104
jedinke visoke 20 ili vise metara. S visinom od ¢ak 23 m na
Lokrumu je prisutno devet stabla od kojih je jednoi pinija
koja je ujednoistablo s najvec¢im prsnim opsegom dok su
ostala stabla ¢empresi (C. sempervirens i C. horizontalis).

SIMBOLIKA 1 MITOLOGIJA

Drvece predstavlja jednu od manifestacija bozanskih sila.
Tijekom proslosti bilo je stovano u veéini kultura. Zivot
drveca bio je uvijek usko povezan sa zivotom cCovjeka.
U svojim prvim povijesnim vremenima Europa je bila
pokrivena golemim prasumama, u kojima su se rijetke
&istine €inile kao otoci u zelenom moru. Zivot ljudi onog
vremena bio je najuze povezan sa Sumom i drve¢em.

Drvo se koristilo za vatru, tj. za grijanje i kuhanje. Od
drveta su se izradivale alatke i oruzje. PCele koje su zivjele
u Supljinama drveca davale su vazne proizvode: med i
vosak. Ono je utjelovljavalo mo¢ Zivota te je simboliziralo
aspekte bozanskoga i svetoga. U njemu se ogledalo
podrijetlo svijeta. Simbolika drve¢a moze se podijeliti
na tri podrugja:

KOZMOS - kozmicko drvo
BIOS - drvo Zivota
LOGOS - drvo spoznaje

Kozmi€ko drvo javlja se u mitologijama kao obrnuto
drvo, arbor inversu, a najpoznatije je zidovsko kabalisticko
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drvo zivota ili svijeta, koje ima svoje korijenje na nebu a
grane na zemlji. Ono predstavlja stvaranje kao pokret
koji dolazi odozgo. Duhovno korijenje drveta lezi na
nebu u bozanskom svijetu, a njegova se krosnja siri nad
zemaljskim svijetom. Ono povezuje tri razine kozmosa
ili svemira:

NEBO - svijet bogova
ZEMLIU - svijet ljudi
PODZEMNI SVIJET - svijet mrtvih.

Kozmicko drvo stoji u sredistu svijeta i stoga je ono axis
mundi, os ili sredisnji stup koji podupire svijet. Takvo se
drvo nalazi na svetomu mjestu.

Drvo Zivota nalazi se nakraj svijetailina nebuilina nekom
nepristupa¢nom mjestu i simbolizira univerzalan vitalan
princip. Bududi da neke vrste drvec¢a dosezu starost i do
tisu¢u godina, takvo drvo utjelovljuje vjecni zivot.

Drvo spoznaje u uskoj je vezi s drvom zivota. Mudrost
i spoznaja postizu se isto tako tesko kao i besmrtnost.

U keltskoj mitologiji drveée je zauzimalo sredidnje

mjesto. Hramovi Kelta bili su sveti gajeviiliSume. U djelu
De bello gallico Cezar izvjeStava o locus consecratus,
dakle o posve¢enom mjestu. To su bili sveti gajevi za koje
se koristiiizraz nemus, sto znaci gaj ili Suma. Nemeton je
bilo mjesto dodira bozanskog i ljudskog svijeta. U sredistu
druidskih obreda stajali su hrastovi na kojima su rasle
imele. Hrast je druidima bio simbol znanja i modi, a ako
je na njemu jos rasla imela to je znacilo da je bozanstvo
prisutno u tom drvetu. Uz hrast Kelti su Stovali i druge
vrste drveca, a narocito tisu, ljeSnjak, oskorusu i jabuku.
Stovanje drvec¢a ogleda se u tome 3to se izvorna galska
abeceda sastoji od 17 slova, od kojih svako slovo odgovara
imenu odredenog drveta.

U grékoj mitologiji javija se drvo koje simbolizira
srediSte svijeta ili axis muttdi. Ono je drvo vjeCnog zivota
i mudrosti. U prahelenskom egejskom svijetu bozica,
majka Rhea koja je uvijek vezana uz kult drveca.

U klasi¢noj grékoj mitologiji pojedini bogovi povezuju sc
sodredenim drve¢em, na primjer: Zeus - hrast, Posejdon
- jasen, Apolon - lovor, Had - mirta, topola, Hera - kruska
ili vrba i Atena - maslina. Grci su narocito Stovali hrast i
maslinu. Za Grke nije bilo korisnijeg ploda od masline i
zbog toga je drvetu masline pripadao najvisi polozaj. Bila
je posvecena Ateni, koja je prvo drvo masline posadila na
Akropoli prilikom spora s Posejdonom za Atiku.

Stari su Rimljani takoder Stovali drvece, a narocito hrast.

Sedam brezuljaka Rima bilo je, prema predaji, pokriveno
hrastovim Sumama. Te su Sume bile posvecene Jupiteru.
Vje¢nu vatru koja je gorjela u Rimu vestalke su lozile
hrastovim drvetom. Vijenac od hrastova lis¢a koristio se
kao znak pobjede.

O MASLINICIMA | MASLINI (OLEA
EUROPAEA L))

Porijeklo i povijest masline

Maslina je vrlo stara biljna vrsta Cije su plodove sakupljali
ljudi jos u mlade kameno doba, o ¢emu svjedoce
arheoloski nalazi stari vise od 9000 godina. Medutim, prva
stabla su kultivirana i posadena prije 5 do 6 tisu¢a godina
na podrucju Mezopotamije, Sirije i Palestine, odakle se
maslina prosirila Mediteranom. Ovdje je preuzimaju stari
Grci koji je prenose u svoje pokrajine, pa se tako udomacdila
i u ltaliji. Kasnije je Sirenjem Rimskog carstva prenesena u
Francusku, Spanjolsku te africke zemlje Mediterana. Nakon
otkrica Amerike, Cortes donosi prvu maslinu u Meksiko
u kojem danas rastu cijele Sume maslina. Pocetkom 18.
stolje¢a maslina je donesena i u Australiju.

U staroj Grékoj masline su bile vrlo vazne Sto svjedodi
i Solonov zakonik po kojem je bilo zabranjeno posjeci
vise od dva stabla godisnje u masliniku, a svatko tko je
prekrsio ovaj zakon bio je kaznjen oduzimanjem imovine,

protjerivanjem ili smrcu.




O znacaju, porijeklu i uzgoju masline pisali su mnogi:
filozofi, povjesnicari, lije€nici, botani¢ari i agronomi.
Hipokrat je koristio maslinovo ulje u lijeCenju raznih
bolesti. Homer je pak maslinovo ulje nazvao “teku¢im
zlatom”. Gr¢ka mitologija nam govori da je maslinu
stvorila bozica mudrosti Atena. Atena se posvadala s
Posejdonom, bogom mora, o tome kome pripada Atika.
Svadu je odlucio prekinuti sam Zeus, koji je odlucio
dodijeliti Atiku onome tko ¢e njezinim stanovnicima
dati vrjedniji poklon. Atena je Grcima poklonila maslinu
i pobijedila Posejdona. Maslina se stalno provlaci kroz
gr¢ku mitologiju: Herkules je imao toljagu od maslinova
drveta, Odisej je maslinovim kolcem oslijepio Kiklopa,
a Odisejev i Penelopin brac¢ni krevet bio je nacinjen na
panju masline.

Maslina se spominje i u Bibliji. Po jednoj prici, zbog
njezine inteligencije ostalo drvece zeljelo ju je izabrati za
kraljicu drveca, no nije pristala zbog brige za ljude. Mojsije
je maslinare oslobodio obaveze ratovanja, a na mnogim
slikama andela koji nagovjescuje Isusovo rodenje, andeo
u ruci drzi maslinovu grancicu. Golubica koja se nakon
potopa vratila na Noinu arku u kljunu je nosila maslinovu
grancicu. Sam je Isus svoje zadnje sate zivota proveo u
masliniku na Maslinskoj gori.

Maslina u Hrvatskoj

U Hrvatskoj se maslina uzgaja duz cijelog priobalja, od
Istre do juga Dalmacije, ukljucujuci i otoke. Ne zna se
to¢no kada je u nasem primorju uvedena kultura pitome
masline, niti od koga smo je prvi preuzeli, od starih Grka
ili od Rimljana. Jasno je samo da se kod nas masline
uzgajaju vrlo dugo. Ve¢ nekoliko stolje¢a prije Krista
rimski pisci spominju i hvale dalmatinsko maslinovo
ulje, a na iskopinama rimskog grada Solina naden je
kameni mlin za mljevenje maslina. Iz rukopisa koji
potjecu iz 1. stoljeca i kasnije, primjetno je da su vlasnici
dalmatinskih zemalja nametali zemljoradnicima duznost
da po “starinskom obicaju” (antiquorum traditionem)
posade odredeni broj maslina. Ovi starinski obic¢aji u 13.
stoljecu postaju ozakonjeni u svim statutima primorskih
gradova. Tako je odredeno da kmetovi trebaju posaditi
60 maslina po hektaru. Kasnije je ovaj broj smanjen na
40. U nekim se krajevima kmetu nije dopustala zenidba
dok nije posadio propisani broj maslina. U vrijeme kada
je Mletacka Republika zagospodarila dijelom naseg
primorja, poduzela je vrlo ostre mjere za oCuvanje i
proSirenje maslinarstva, no ne u nasu korist, ve¢ da Mleci
ne bi uvozili maslinovo ulje iz drugih zemalja. Za otok
Brag, koji do polovice 16. stolje¢a nije imao pitomih vec
samo divljih maslina, samoniklih po goletima i Sumama,
mletacki senat izdao je 29. rujna 1565. zapovijed da se
moraju saditi pitome masline, a divljake oplemeniti
(cijepiti, kalemiti), te da se oni, koji bi nasade ostecivali,
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imaju kazniti globomi iliizgonom u trajanju od 10 godina.
Jednaku zapovijed izdaje senat 50 godina kasnije i za
sve ostale krajeve ondasnje Dalmacije, a napokon se
agrarnim zakonom iz godine 1756. oprasta od davanja
desetine drzavi i za 20 godina za sve masline i ostalo
voce, koje se sadi na darovanim ili na uporabu predanim
zemljistima, pod prijetnjom da ¢e se zemlja oduzeti ako
se posadena stabla za tri godine zanemare. Ove mjere
znatno su unaprijedile uzgoj maslina, a osobito gnojidbu,
teidrugih voénih vrsta. Krajem 18. stolje¢a u mletackom
dijelu Dalmacije zabiljezeno je 700 mlinova, odnosno
uljara. Godine 1878. cijela primorska Dalmacija proizvodila

je 20 do 30 milijuna kg ulja.

Maslina je zimzelena vrsta koja kod nas doseze visinu 8
do 10 m, dok na polozajima zasti¢enim od vjetra moze
narasti i visa. Samonikla maslina raste grmoliko, 4 do 5
m visoko, grancice su joj bodljikave, lis¢e tvrdo, kozasto i
manje nego kod kultivirane masline.

Drvo masline je prilicno tvrdo, no takoder je krhko i vrlo
cijenjeno u tokarskom obrtu. Korijen masline razvija se
dublje ili pli¢ce, ovisno o sastavu tla, o udaljenosti stabala
u maslinjaku te o tome je li stablo uzgojeno iz siemena
ili od izboja.

Listovi su mali, duguljasti, koZasti i vrlo sli¢ni lis¢u vrbe.
Lice lista je svijetlozelene boje, a nalije je pusatstoi bijelo.
LiS¢e je po granama pravilno razdijeljeno: uvijek su po
dva lista nasuprot, a grana zavrsava s jednim listom.
U pazuscima listova smjesteni su pupovi, i to Siljasti ili

okrugli. Siljasti su pupovi drveni, a okrugli su cvjetni. Samo
na jednogodisnjim (proslogodisnjim) granama rastu
cvjetovi i kasnije plodovi. Cvjetovi su grozdasti, Zuckasto
bijeli i ugodnog mirisa. Nakon cvatnje i oplodnje razvija
se plod. Plod je prvo zelen, a pred zriobu mijenja boju u
tamnoljubic¢astu ili gotovo crnu. Dok je plod zelen, meso
je gorko. Dozrijevanjem se gubi gorcina i povecava se
sadrzaj ulja u plodu.

Maslina uspijeva samo u umjereno toplim krajevima u
kojima se temperatura rijetko spusta ispod 0° C. Krajevi
gdje se temperatura spusta na - 7° C nisu pogodni za
uzgoj masline. Istina, maslina podnosi temperaturu i -
10° C, no ovakva temperatura ne smije biti dugotrajna.
Potraju li niske temperature 2 do 3 dana, obi¢no pozebu
grancice, a potraju li dulje, pozebu grane i deblo. Zbog
toga se masline uzgajaju uglavnom uz more, iako se
mogu naci i ha hadmorskim visinama od 500 i vise
metara (Kunovska visoravan na PeljeScu, Klenove zidine
kod Jablanca i Baski dolac kod Karlobaga).

Maslina je osjetljiva na nagle promjene vremena te na
polozaj. Otvoreni polozaji, izlozeni jakim vjetrovima,
ne odgovaraju maslinama jer joj vjetar lomi grane i
skida plodove. Zato se preporucuje masline saditi na
zaklonjenim polozajima, barem od sjevernih vjetrova
(bure).

Maslina u Trstenom

Na posjedu u Trstenome masline su sadene od 16.stoljeca,
ali kao malobrojna i pojedina¢na stabla, a Gucetici su
kupovali ulje za jelo i za svjetlo. Prva do sada pronadena
evidencija o dobivenom ulju i kmetovima koji uzgajaju
masline u Trstenom datira iz1717. godine. Kasnije, tijekom
18. stolje¢a maslinici su intenzivno prosirivani i maslina
postaje dominantna kultura.

U prvoj je polovici 19. stolje¢a Guceticev posjed dosegao
svoju najvecu povrsinu i obradivalo ga je tada najveci broj
kmetova. Zemlje su bile zasadene pretezito maslinamaii
lozom. U Trstenom se na carinama uzgajalo 1500 stabala
maslina, a na terenima koji su bili dati kmetovima na
obradu uzgajalo se 5900 stabla maslina.

Povecanje uzgoja maslina na posjedu pratila je i potreba
povecane prerade te se izgraduju dodatne gospodarske
gradevine. Uz staru mlinicu s jedim kamenim mlinom i
jednim torkulom od hrastovine, ureduje se i druga s dva
mlina i dva torkula, a njima nasuprot, izgraduje se novi
magazin za masline.

Vec¢ za vrijeme i nakon Prvog svjetskog rata pocinje
zapustanje udaljenih maslinika u koje se vrlo brzo
useljava prirodna vegetacija. Nakon Drugog svjetskog
rata, kada je ostatak Guceti¢evog ladanjskog posjeda
proglasen Arboretumom, zateceni maslinici se nastavljaju

obradivati i koristiti.

U velikom ljethom pozaru 2000. godine u kojem su
izgorjele dvije trecine cjelokupne povrsine Arboretuma,
stradala je i velika povrSina maslinika. Prezivjeli dio starog
maslinika postaoje 2002.godine jezgra obnove povijesnog
maslinika. Na o€uvanom dijelu determinirano je 7 starih
sorti maslina od 15, koliko ih je zabiljezeno za Dubrovacko
primorje. Stara stabla obnavljana su orezivanjem i
prihranom, aizgorjela prorjedivanjem izbojaka i uzgojem
mladih stabala. Usporedno su cijepljenjem i uzgojem
sadnicaintroducirane i preostale stare sorte Dubrovackog
primorja. U obnovljenom masliniku na povrsini od 15 370
m?2 od 2005. godine uzgaja se oko 200 stabala maslina.
Rod Olea predstavljen je zbirkom od 15 starih autohtonih
dubrovackih sorti maslina:

Bjelica
Duzica
Grozdaca
Jeruzalemka
Kosmaca
Mezanica
Mrcéakinja
Murgulja
Oblica
Piculja
Uljarica
Velika Lastovka
Zuzorka
Zabarka
Zeluldarica

Maslina na Lokrumu

U masliniku na Lokrumu raste gotovo stotinu stabala.
Neka od stabala stara su viSe od 500 godina. Najstarija
stabla u masliniku zasadili su benediktinci.

HRAST MEDUNAC (QUERCUS
PUBESCENS WILLD.)

Hrast medunac termofilna je vrsta hrasta koja voli
silikatna i vapnenacka stanista. Osim u podrucju
submediterana nalazimo ga i u brdskim podnebljima
kontinentalne Hrvatske. Ime pubescens dodijeljeno mu
je zbog karakteristi¢no vunenasto dlakavih plojki listova
koji su, kao kod kitnjaka i luznjaka, nepravilno urezani.

Hrast medunac ili dub (Quercus pubescens Willd.) je
listopadno stablo iz porodice Fagaceae. Naraste do 20
metara mada moze rasti i kao grm od nekoliko metara
visine. Promjer debla moze biti i preko 2 metra. Kora mu
je tamnosiva, debela i ispucana, s dubokim uzduznim
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i popre¢nim brazdama. Korijenov sustav je razgranat s

jakim bo¢nim korijenjem. Pupovi su jajoliki, sitni, dugi
3 -6 mm, siljasti, prekriveni svijetlosmedim, maljavim
ljuskama sa Sirokim crnim obrubom, vrSni pupovi malo su
vedi od postranih pupova koji su malo otklonjeni od izboja
premda im je Cesto vrh povijen prema izbojku. Listovi
suU naizmjenicni, jednostavni, obrnuto jajasti, plitko
reznjasti, dugi 5-10 cm, Siroki 4 — 6 cm, zagasito zelenih
plojka koje su debele, u pocetku dlakave na nali¢ju, na
licu nalaze se na peteljkama dugima do 1,5 cm, imaju
dva palisti¢a. Cvjetovi su jednospolni i jednodomni,
pojavljuju se u vrijeme listanja tijekom travnja i svibnja.
Razlikujemo muske cvjetove koji rastu u gustim resama
na gusto dlakavoj osovini i Zenske cvjetove koji su jedva
primjetni, a mogu biti pojedinacniili u skupinama. Muski
cvjetoviimaju 5-8vunasto dlakavih listi¢a koji su pridnu
medusobno srasli te 5 - 8 prasnika s dugim prasnickim
nitima. Zenski cvjetovi imaju uglavnom Sest listi¢a
perigona i jedan tuca. Pledovi, zirevi su mali, izduzeno
jajasti,dugi1-3cm, na vrhu usiljeni, a kapica im je plitka.

Hrast medunac prirodno raste na podrucju srednje i
juzne Europe te jugozapadne Azije. Na podrucju Hrvatske
nalazimo ga pretezito u priobalnom podrucju no raste
takoder i u kontinentalnom djelu. Odgovaraju mu topla
stanista, propusna, plitka, suha, vapnenacka tla slabo
kisele reakcije. RazmnoZzava se siemenomi i cijepljenjem.
Zivi do 500 godina.

Latinsko ime roda Quercus Rimljanima je bilo ime za
hrast, vjerojatno potjece od keltske rijeci quer (lijepo)
i cuer (drvo), ili iz gréke rijeCi kerchein (hrapav), zbog
izgleda kore debla. Ime vrste pubescens znaci dlakav a
odnosi se na mlade izbojke.

Vrstu je prvi opisao njemacki botanicar Carl Ludwig
Willdenow (1765. -1812.).

Grad Dubrovnik imenovan je po dubovoj Sumi, sto
je drugo narodno ime za hrast medunac.
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Najstariji hrast u Arboretumu

U sredistu vrta, tik uz samu kapelicu sv. Jeronima, raslo
je veliko stablo hrasta medunca (duba). S obzirom na
veli¢inu njegove krosnje moze se zakljuciti da je stablo
pocevsi od najranijih dana raslo na slobodnom terenu,
odnosno da nije raslo u sklopu Sume. Narodna predaja
kaze da ga je zasadio jedan od Gucetiéa prije odlaska na
posljednju krizarsku vojnu te bi prema tome to stablo
doseglo starost od oko 700 godina. Jedan dokument iz
1406. godine govori o kudi ,koja lezi pored starog hrasta*
iz Cega proizlazi da je stablo prije uklanjanja bilo staro
oko 500 godina. Prva je verzija ipak manje vjerojatna
jer u vremenu posljednjeg kriZzarskog rata Trsteno nije
potpadalo pod teritorij Dubrovacke Republike te stoga na
tom podrucju nije ni moglo biti gospara koji bi isli na tu
vojnu. Stoga je teorija da je hrast bio star 500-tinjak godina
bliza istini, Sto uostalom potkrepljuju i dendrometrijska
istrazivanja. Ne moze se dakle precizno utvrditi koliko
je stablo to¢no bilo staro, ali se pretpostavlja da je 1953.
godine bilo starije od 500 godina Sto znaci da je tu raslo
i prije izgradnje perivoja i ljetnikovca. To nam govori da
se ne radi o stablu koje je zasadio ¢ovjek svojom rukom,
nego je bila rije¢ o Zivom svjedoku nekadasnje iskonske
vegetacije dubrave.

Uz ovaj je hrast vezana i jedna romanti¢na legenda
koja govori o tome kako su car Maximilijan i Sarlota
Cesto posjecivali Trsteno te perivoj obitelji Gucetié. Car
Maximilijan odlucio je urezati srce s njihovim zajednickim
inicijalima na hrastu ispod kojega se Cesto stajao
Senat te U njegovoj hladovini donosio odluke vezane
uz Dubrovacku Republiku. Legenda kaze da je jedne
nodi bila veoma jaka oluja te je grom udario u hrast i u
potpunosti izbrisao monograme te je ostalo samo srce
urezano u hrast. Stari su to odmah protumacdili kao los
znak te se smatra da je upravo taj dogadaj nagovijestio
tragi¢an kraj Maksimilijana i Sarlote.

U nastavku su navedeni citati knjizevnika koji u svojim
dijelima spominju floru ljetnikovca.

.Kuca je muzej pun stvari, vrijednih i rijetkih, da obraduje
srce ljubitelja starina ... Dugo se zadrzala u mom sjec¢anju
slika stare kuée na sunc¢anoj terasi, nad koju se nadvio
stari hrast, Sto stoji tamo vec Sest stoljec¢a, zatim Zivice od
cvjetajucih kaktusa, zlatne narance na tamno modrom
nebu, besprijekorni cvjetovimagnolije sto sjaje na pozadini
svoga tamnog lis¢a; i sve to s mirisom ljubicica u zraku,
zujanjem insekata i njeznom muzikom zapljuskivanja
morskih valova, iskrsne ispred mene kad Cujem ime
Cannosa.” (M. Holbach, 1908. godine)

Medu Cempresima rastu narance i Sipci, natovareni
plodom, ... prolazedi kroz geometrijski vrt prisli smo kuci.
Iza kuce je privatna obiteljska kapela nad koju se nadvio

stari hrast, ispod ¢ijih su grana, pricao nam je grof Gozze,
pape, carevi, kraljevi i kraljice, nas Princ od Walesa i druge
velike licnosti, sjedili i pili kavu s nasim domacdinom i
njegovim predcima ... Poznati vrt se Siri uz brdo. Treba
vremena za lutanje kroz sjenovitu zimzelenu Sumicu, da
se pogledaju prekrasni primjerci rijetkog drveca, pecina
i mnogi puteljci.” (R. Barrington, 1912. godine)

Kad su Gucetiéi postali vlasnici, najvjerojatnije do tada
bar dijelom obradenog posjeda, tamo su zatekli neveliku
zaravan s pogledom na more, veliki dub, lovorov gaj i
potok koji ih je dijelio od uglednog susjeda Benesica.
Tada su se ,poklonili“ dubu i gaju, podigli pogled u nebo
i sagradili svoje boraviste u skladu sa zakonima Zemlje
i Neba. Kad bi se pretpostavila veza izmedu dugog
postojanja staroga i velikog hrasta (duba) iza ljetnikovca
i odredbe Velikoga vijec¢a iz 1399. kojom su od sjece
izuzeta neka stabla dodijeljena pojedincima, a nalaze
se pored voda, kuca i drugih gradevina, te odredbe iz
1471. kojom se zabrana prosiruje na stabla pored izvora,
lokava i sela kao i na Citave Sumarke oko voda i sela, na
gajeve za ispasu krupne stoke i za hrastova stabla koja
donose Zir za svinje —moglo bi se doci do zaklju¢ka da je to
stablo hrasta predstavljalo pocetnu tocku za postavljanje
plana kompozicije ladanjske cjeline. Na tu pomisao
navodi zapazanje polozaja duba, ljetnikovca i paviljona
smjestenih na istoj, uzduznoj osi, koja, dakle, medusobno
povezuje unutrasnje sadrzaje perivoja i, otvarajuci glavnu
vizuru, povezuje perivoj s okolnim krajolikom. Sredisnji
polozaj ljetnikovca dijeli uzduznu os na dva jednaka dijela
i jasno ukazuje na postojanje njezine bipolarnosti ve¢ od

samoga pocetka.

SIMSIR (BUXUS SEMPERVIRENS L.)

Obi¢ni Simsir ili zelenika (Buxus sempervirens L.) je
zimzelen grm ili nize stablo iz istoimene porodice
Buxaceae. Uspravnog je rasta, naraste do oko 4 metra
visine tvoredi jako razgranate i guste izdanke. Korijenov
sustav je dobro razvijen i sirok. Grane su Cetverouglaste,
kora grana je zuckastosiva do svijetlosmeda, tanka, u
starosti plitko ploCasto ispucana, mlade grancice su
sitno dlakave. Lisni pupovi su uski i jajasti, zeleni, prilegli
uz granu, te se nalaze u pazuscu listova ili su zbijeni
pri vrhu izboja. Cvjetni pupovi su kuglasti, ljuske su im
zelene, usiljene ili zaobljene, obi¢no sa smedim rubom
ili pjegama. Listovi su nasuprotno smjesteni, jajasti
su, dugi 1-3 cm, na licu tamnozeleni, sjajni, koZasti i
goli, cjelovitog su ruba, dok je nali¢je blijedozeleno i
ima bjelkastu sredidnju Zilu. Cvjetovi su jednospolni
i jednodomni, sitni, bjelkastozuti do zelenkastozuti,
skupljeni u cvatove u pazuscima listova. U svakom cvatu
nalazi se jedan Zenski cvijet na vrhu te viSe postranih

muskih. Muski cvjetovi imaju zutozeleni perigon od 4
lista, 4 prasnika i jednu reduciranu plodnicu. Zenske
cvjetove Cine 5-6 lista perigona, jedna plodnica od 3
plodna lista, vrat joj je debeo, ima 3 zutozelene njuske.
Cvatu u ozujku i travnju. Plod je tvrdi tobolac promjera
oko1cm koji u svakom od tri pretinca sadrzi tri elipti¢ne,

gole, sjajno crne sjemenke. Sjemenke raznose mravi.

Rasprostranjen je u zapadnoj i juznoj Europi, zapadnoj
Aziji i sjeverozapadnoj Africi, raste u veéim skupinama
na toplim i suhim mjestima, na kamenitim i humusnim,
vapnenackim tlima, u mijeSanim listopadnim Sumama
gdje su blage zime. Cesto se uzgaja u vrtovima,
parkovima, perivojima i na grobljima kao ukrasna biljka.

Odgovara mu djelomicna sjena, premda moze rastiina
sun¢anom podrucgju ukoliko je zemlja vlazna. Pogoduje
mu duboko, dobro drenirano tlo, neutralno do luznato.
Vrlo dobro podnosi orezivanje, koristi se u formalnom
vrtlarstvu gdje se orezuje u zeljene oblike kojima se
mogu stvoriti svakakvi labirinti. Orezuje se krajem
proljec¢a Cime se i potiCe gusti rast. Otporna je biljka na
niske temperature, na susu i na gradska onecis¢enja.
Vrlo sporo raste no to nadoknaduje dugim Zzivotnim
vijeka koji moze biti i do 600 godina.

Latinski naziv roda Buxus potjecCe od grcke rijeci pyxos
(kutija) jer je u proslosti drvo simsira upotrebljavalo za
izradu kutija za lijekove. Ime vrste sempervirens latinska
jerije¢ i znaci zimzelen. Naziv Simsir potjeCe od turske
rijeCi simsir, izvorno od perzijske rijeCi simsad. Vrstu
je opisao otac taksonomije Carl Linnaeus 1753. u djelu
Species Plantarum.

Simsir je u antici bio posve¢en Hadu i Kibeli, bio je i ostao
pogrebni simbol. Bududi da mu je drvo tvrdo i &vrsto,
Simsir simbolizira &vrsto¢u i postojanost. Galima je Simsir
bio bozansko drvo i simbol vjeCnosti. Uz SimSir su se na
raznim stranama vezale i razne predodzbe, tako da on
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simbolizira s jedne strane ljubav i plodnost, a s druge
smrt (Chevalier, Geerbrant, 1989:677).

U vjerovanjima i narodnim pjesmama kod juznih
Slavena, Simsir se spominje kao lijepo i skupocjeno
drvo. U Bosni vjeruju da vile tkaju platno na tkalackom
stanu napravljenom od simsira (Cajkanovi¢, 1985: 251).
U svadbenim obicajima u juznoj Srbiji Simsirovim
grancicama kite svadbene kolace i svatove. Mladoj se
na glavu stavlja vijenac od Simsira. Prilikom prvog Sisanja
djeteta, SiSani mu kum donosi kapu oki¢enu SimsSirom
(Cajkanovi¢, 1985: 251). Za razliku od Srba, koji narogito
cijene Simsir, Hrvati na juznodalmatinskim otocima,
vjeruju da je Simsir nesretno drvo.

Simsir u Arboretumu

Najstarije Simsirove zivice u perivoju obrubljuju perivojna
polja srediSnjega dijela gaja, koji prostorno odgovara
baroknoj razvojnoj etapi perivoja. Starost najvecih
sacuvanih grmova Simsira moze se procijeniti na oko
280 godina, koristeci se bioloskim ¢imbenicima, ukljucivsi
u obzir i abiotske i biotske Cinitelje stanista. Svi ostatci
baroknih bosketa i Zivica pripadaju istoj hortikulturnoj
formi i upucuju na zakljucak da se u to doba u perivoju
koristio samo jedan kultivar SimSira - Buxus sempervirens
~Pendula“. Ostala dva kultivara koja danas nalazimo na
drugim prostorima perivoja stigla su ovdje tijekom 19.i 20.
stoljeca. Na perivojnim poljima ispred ljetnikovca Baltazar
Bassegli Gozze u drugoj je polovici19. stolje¢a SimSirovim
Zivicama izveo parterne crteze prema svome nacrtu, pri
¢emu je unio odliku Vulgaris i Japonica. Stotinu godina
kasnije, 1960-ih godina, kad se zapocelo s obnovom
perivoja prema projektu B. Sigi¢a, obnovljen je parter
ispred ljetnikovca s istom odlikom Simsira - Japonica, a
odlika Vulgaris se koristila za sadnju novih Zivica prema
novom projektu.

U baroknoj etapi uzduzna os postaje glavnii prepoznatljiv
nositelj barokne kompozicije, razvija se i produzuje
kroz gaj do potoka te spaja u nizu sve reprezentativne
gradevine: paviljon, ljetnikovac, kapelicu, fontanu i
akvadukt. Takvim razvojem glavne osi perivoja ljetnikovac
dobiva ulogu sredisnje ravnotezne to¢ke izmedu dvije
suprotne orijentacije, na krajolik izvan perivoja i na nimfej
unutar perivoja. ProSirenje ortogonalne mreze sSetnica,
izvedeno je Sisanim Simsirovim zivicama i bosketima, a
za dubrovacke prilike velika i raskoSna, reprezentativna
fontana-nimfej, povezana s akvaduktom, unosi 1736.
godine u stari gaj novi sadrzaj u duhu baroknog
klasicizma.
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AZI1JSKI KAMFOROVAC
(CINNAMOMUM CAMPHORA (L.) J.
PRESL)

Azijski kamforovac (Cinnamomum camphora (L.) J.Presl.)
jezimzeleno stablo iz porodice lovora (Lauraceae). Naraste
i do 30 m visine tvoredi nepravilno okruglastu krosnju.
Korijenov sustav je dobro razgranat. Kora je smeda, grubai
uzduzno ispucana u manje ljuske. Grancice su zelene, gole
i glatke. Pupoljci su spiralni. Listovi su naizmjenic¢ni, jajasti
ili eliptic¢ni, dugi 7 -10 cm, usiljenog vrha, valovitog ruba,
kozasti, sjajni, na nali¢ju svijetlozeleni, te mirisu na kamfor.
Cvjetovi su dvospolni, mali, Zu¢kastobijeli, promjera oko 4
mm, skupljeni u pazuscima listova na dugackim drskama.
Cvate u svibnju i lipnju. Plod je okruglasta kosStunica, u
zrelosti crne boje, promjera oko1cm.

Rasprostranjen je u isto€noj Aziji (juzna Kina, Tajvan, juzni
dio Japana, Koreja i Vijetnam). Unesen je u Australiju i
Sjevernu Ameriku gdje se u nekim podruc&jima danas
smatra invazivnim korovom. Otporno je na susu i na
hladne temperature do -10°C. Brzog je rasta, zivii do 1000
godina. Stabla se radi ekstrakcije kamfora sijeku kada
navrse 50 godina, a novi izboji rastu iz panja. Razmnozava
se siemenom i mekanim reznicama.

Latinski naziv roda Cinnamomum potjece od grcke rijeci
kinein (uvrnuti) zbog uvrnute, zarolane kore debla, kako
poznajemo npr. kupovne Stapice cimeta.

Listovi se U jako manjim koli¢inama mogu koristiti kao
zacin, u vecim koli¢inama su otrovni. Destilacijom drva
i listova dobiva se eteri¢no ulje koje pokazuje snazno
analgetsko djelovanje te se koristi kao aktivna tvar uizradi
tvrdo, tesko, zu¢kastosmede boje, mirisa na kamfor, koristi
se za izradu namjestaja.

Azijski kamforovac u Arboretumu zasaden je oko 1900.
godine.

GINKO (GINKGO BILOBA L.)

Ginko (Ginkgo biloba L.) je listopadno drvo i jedinstvena
vrsta u porodici Ginkgoaceae - vrsta bez Zivuéih rodaka.
Smatra se Zivim fosilom i jedina je preostala vrsta nekada
rasprostranjenog reda Ginkgoales, Ciji je praoblik postojao
vec prije 300 milijuna godina. Ledeno doba prezivio je
u jugoistocnoj Aziji gdje su ga prije 900 godina otkrili
budisti¢ki svecenici. Po¢etkom 18. stolje¢a donesen je
u Europu te se danas uzgaja u gotovo cijelom svijetu.
Dugovjecnost ginka posljedica je njegove izuzetne
otpornosti na najrazli¢itije klimatske i druge promjene
te sve vrste Stetnih djelovanja iz okoliga. Stovise, stablo
ginka prezivjelo je atomsku bombu bacenu na HiroSimu
bez posljedica od zracenja te je i dan danas zZivo i zdravo.
Danas stabla ginka mozemo naci u mnogim gradskim
parkovima, perivojima, alejama i duz cesta. Pojedini
primjerci mogu zivjeti i preko 1000 godina. Najstariji
zivuci ginko nalazi se u korejskom hramu Yong Moum
Sanu. Stablo je staro oko 1500 godina, visoko 60 metara
i promjera debla 5 metara.

Grane ginka ¢esto rastu uspravno, krosnja je ve¢inom
¢unjasto oblikovana, muska stabla su vise vitka, dok
zenska imaju Siru krosnju. Kora je siva do tamnosmeda,
izgleda mekano, ispucana je i u slojevima je duboko
izbrazdana. Listovi su zeleni, lepezastog oblika, a ujesen
poprime zutu boju prije nego otpadnu. Podijeljeni na
simetri¢ne polovice, na obje strane su goli, cjelovitog
ruba, Siroki 5 -8 cm, a nalaze se na peteljki dugoj do 7
cm i smjesteni su spiralno na granama. Dvodomna je
biljka te razlikujemo muske i zenske primjerke. Muski
cvjetovi nalaze se u vise¢im cvatovima dugim 2 -3 cm,
zenski cvjetovi su na drsci, nastaju u pazuscu ljuskastih
zalistaka. Plodovi su okrugli, veli¢ine ploda Sljive i unutar
mesnatog, srebrnastog ovoja sadrze siemenku. Na jesen
se blizu zenskih stabala moze osjetiti neugodan miris
upravo zbog tih plodova kada dozrijevaju.

Ime ginko na kineskom jeziku znaci srebrni plod (gin -
srebro, kyo — plod). U fitoterapiji se najc¢esce koristi list

ginka koji se vec¢ vise od 4000 godina upotrebljava za
lijeCenje zaboravljivosti kod starih osoba. PoboljSava
cirkulaciju te se tako koristi za bolju prokrvljenost. Manje
je poznato da se i jezgra kostice moze konzumirati te
je ona tradicionalni specijalitet u zemljama dalekog
Istoka. Kada se plodovi beru odmah se i oCiste od vanjske
ovojnice neugodna mirisa (nju se definitivno ne Zeli nositi
kudi), te se u pecnici zagriju na 20 minuta. Mogu se i
kuhati ili zaprziti. Tada se ¢eki¢em razbiju da oslobode
jestivu kosticu koja je vrlo ukusna, orasastog okusa.

PINIJA (PINUS PINEA L.)

Pinija je crnogori¢no stablo iz porodice Pinaceae. Stablo
naraste do 25 metara visine tvoredi u gornjem dijelu
snazno razgranatu krosnju oblika kiSobrana. Korijen
je jak, dubok i dobro razgranat, bez glavne zile. Deblo
je promjera do 150 cm, kora debla je crvenosmeda,
debelaidubokoizbrazdana. U ve¢em dijelu stabla grane
nedostaju, poCetne grane su horizontalne i dugacke,
vrsne grane su uspravljene. Pupoljci su svijetlosmedi,
jajoliki, usiljeni, dugi 8 =12 cm i nisu smolasti. Iglice su
svijetlozelene, usiljene, duge su10-17 cm, Siroke do 2 mm,
krute, smjeStene po dvoje u Cuperku, na stablu ostaju2-3
godine. Cvjetovi su jednospolni, cvatu u travnju i svibnju.
Ceseri su pojedina&ni, krupni, okruglasti, siededi, dugi
8 -15cm i siroki 7 —10 cm, pojedinacni ili skupljeni po 2
—3. Dozrijevaju u tre¢oj godini, nakon dozrijevanja ¢eseri
na stablu ostaju jos ostaju nekoliko godina. SadrZe oko
100 sjemenki dugih oko 2 cm, Siroke 5 -10 mm, imaju
okriljenu kosticu u kojoj se nalazi duguljasta, ovalna jezgra
omotana tankim omotacem. Jestive su sjemenke koje se
sakupljaju u listopadu i studenom. Jedu se sirove, bogate
su masnim kiselinama. Jestivi su i pupovi i mladi ¢eseri
premda je zbog visoke krosnje do njih vrlo tesko dodi.
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KONCASTA VASINGTONIJA
(WASHINGTONIA FILIFERA (LINDEN
EX ANDRE) H. WENDL.)

Ime je dobila po prvom americkom predsjedniku. To je
palma lepezastog lista. Podrijetlom je iz juznih dijelova
SAD-a (Kalifornija, Arizona) i Meksika. Snazna je stablaSica,
uspravna debla, na vrhu sa buketom lepezastih listova.
Vrlo joj je slicna Washingtonia robusta — snazZna
vasSingtonija - H. Wendl (sin. W. filifera var. robusta (H.
Wendl) Parish). Kon&astoj vasingtoniji iz lista vise niti,
dok snaZna vasingtonija ima pri dnu debla zadebljanje
poput slonovskog stopala. Konc¢asta vasingtonija naraste
do oko 20 m. Lisna drska koncaste vasingtonije je zelena
i trnovita s obje strane. Listovi joj s drSkom mogu biti
dugi do 4 m. Vrlo lijepi su cvatovi osuti bijelim cvjetovima.
DuZine su 3 — 4 m. Plodovi su im crne bobice. Ceste su
u mediteranskim parkovima. lzmedu razliCitih vrsta
vasingtonija postoje brojni krizanci.

Od novijih vrsta, palme su osvojile stare perivojne prostore
i svojom dominacijom ponistile njihov izvorni smisao
nametnuvsi perivoju tudu i neodgovarajucu ikonografiju.
Pretpostaviti je mozebitno postojanje datuljine palme u
ranom razdoblju kad je ona bila rijetkost i u perivoj unosila
mnogostruki smisao i simboliku.

LIPA - AMERICKA LIPA | VELELISNA
LIPA

Lipa je simbol prijateljstva, njeznosti i vjernosti. Lipa
zauzima sredisnje mjesto u seoskim zajednicama. Oko
starih crkava, dzamija i u sredistu sela nalazi se drvo lipe.
Postoji misljenje da su, s primanjem krs¢anstva, neki juzni
Slaveni gradili svetista i crkve na mjestima gdje su nekada
rasle svete lipe.
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Lipa je Slavenima uvijek bila cijenjeno drvo pa je po
njoj i ime mjesecu lipanj, koji kod nas oznacuje Sesti, a
kod sjevernijih naroda (npr. Poljska, Litva) sedmi, zbog
kasnjenja vegetacije. Ona je vise Stovana na zapadu nego
na istoku i jugoistoku juznoslavenskog prostora.

Ceste su pri¢e kod Hrvata, Slovenaca, Ceha, Poljaka, ali i
Litvanaca i Nijemaca da se u lipi pojavljuje Bogorodicina
slika, pa su zapravo te slike, a ne lipa, postale predmetom
Stovanja. Tako se Cini da je obozavanje lipe bila
pretkrs¢anska srednjoeuropska pojava koju su zapadni
Slaveni prihvatili tek s kré¢anstvom.

Ameriéka lipa (Tilia americana L.)

Snazno listopadno drvo koje u idealnim uvjetima dostize i
preko 35 mvisine. Odlikuje ga srcasto-jajast, ali od drugih
vrsta nesto manje prosiren list. Listovi su Siljatog vrha,
ravnomjerno perastog ruba, goli s obje strane, rastu
naizmjenic¢no rasporedeni na granama. Krosnja joj je
Siroko okruglasta, s mladim vise¢im granama. Kora je kod
starijih stabala tamna, uzduzno ispucala. Zu¢kastobijeli
cvjetovisa po 5 ¢&asicaiSlatica (i 5 zakrzljalih prasnika, koji
kod ostalih vrsta nedostaju) pojavljuju se poc¢etkom ljeta.
Plodovi su joj okrugli do elipsoidni, 4 -5 mm u promjeru,
dlakavi, bez rebara. Kao sto joj iime kaze, porijeklom je iz
Sjeverne Amerike, a unesena je u Europu kao parkovno
drvo oko 1752. godine. Uspijeva na svim tipovima
tla, dekorativno je i medonosno drvo. Najznacajnije
populacije rastu po parkovima i drvoredima.

Velelisna lipa (Tilia platyphyllos Scop.)

Velelisna lipa je veliko, Siroko, brzorastuce listopadno
drvo. Krosnja joj je Siroko ovalna, starija Sira, kupolasta.
Grane uspravne, donje visece. Listovi su srcoliki (8 =15
cm), na rubovima plitko nazubljeni, jarko zeleni, odozdo
gusto bijelodlakavi, a na jesen Zuti. Cvjetovi su skupljeni u
lagane, visec€e cvatove (svaki od 3-5 cvjetova), jednostavni,
blijedozuti,s mnogo prasnika, mirisni. Plodovi suhi, jajoliki
(0,8 =1,2 cm), blago dlakavi, sivosmedi.

LIBANONSKI CEDAR (CEDRUS LIBANI
A. RICH.)

Cedar su upotrebljavali Sumerani, Babilonci i Egipc¢ani.
Egipcani su ga koristili za zdravlje, ljepotu, balzamiranje
i zastitu papirusa od kukaca. Drevni su narodi vjerovali
U njegovu snagu i Carobnu moc i prinosili ga bogovima
kao dar. Cedrovina opcenito, a osobito libanonski cedar,
znak je Krista. Ponosan izgled cedra uzrokom je sto
se s njim poistovjecuju pojmovi ljepote i dostojanstva.
Prorok Ezekijel spominje cedar kao sliku Mesije i njegova
kraljevstva.

Cedar je simbol nepokvarljivosti i besmrtnosti. Egipcani
su od cedra pravili brodove, ljesove i kipove. Gréki i rimski
kipovi bili su takoder od cedrovine jer su ga smatrali
svetim drvetom. Krist se ponekad prikazuje usred cedra.
Kod nas su u najvec¢oj mjeri prepoznati kao ukrasno
drvece. Kao ljekovita biljka znac¢ajan je libanonski cedar,
a vjerojatno su i ostale tri vrste istih ljekovitih svojstava.

Cedar (lat. Cedrus libani) je jedna od najstarijin
miomirisnih biljaka u povijesti ¢ovjeCanstva. Najstariji
Zi¢ani instrument pronaden u Egiptu, star vise od 3.500
godina, izraden je od cedrovine. U ranim kulturama cedar
su koristili za kadenje, kao miomiris i sastojak ljekovitih
i kozmetickih pripravaka. Libanonski cedar je simbol
uzvisenosti, snage, plodnosti, trajnosti i dostojanstva. Ta
vrsta predstavlja nacionalno stablo Libanona i stoga se
njegova slika nalazi u sredistu zastave te bliskoistocne
drzave.

Stablo je visoko od 20 do 40 m, krosnja je najprije
piramidalna, kasnije vidljivo horizontalno rasirena. Deblo
je promjera do3 m. Grane su jako debele i dugacke, one
starije su horizontalno usmjerene. Iglice su na kratkom
izbojku, u ¢uperku ih je po 10 do 20, duge suod 2 do 3
cm ilii duze i oko 1 mm Siroke. Na stablu ostaju od dvije
do pet godina.

Cvjetovi su jednospolni, a biljka jednodomna. Muski su
pojedinacni, valjkasti, uspravni, od 3 do 5 cm dugacki,
smjesteni su na vrhovima kratkih izbojaka. Zenski su u
uspravnim oko 8 mm dugackim ceserastim cvatovima,
na vrhovima kratkih izbojaka. Cvjeta tijekom listopada i
studenog. Ceseri su valjkasti ili obrnuto stozasti,od 7 do 10
cm dugacki i od 4 do 6 cm Siroki, uspravni i pojedinacni.

Dozrijevaju od kolovoza do listopada sljedece godine.
Ceseri se raspadaju, a plodne ljuske zajedno sa
sjemenkama padaju na tlo. Sjemenke su okriljene
zuckastosmedim, sjajnim krilcem, a raznosi ih vjetar.
Libanonski cedar je vrlo dekorativan. Prema boji iglica
(plavozelene, srebrnastosive) uzgaja se u nekoliko
kultivara.

Samostalno raste u planinama Libanona i Sirije gdje je
zbog stalnog iskoristavanja sveden na male povrsSine.
Vise ga ima u Turskoj. Heliofilna je i kalcifilna vrsta koja
podnosi niske temperature. Libanonski cedar sporo raste
i moze dozivjeti vise od 1.000 godina starosti. U nas se
uzgaja u parkovima i nasadima narocito uz more. Iz
drveta libanonskog i drugih vrsta cedrova destilacijom
vodene pare dobiva se cedrovo eteri¢no ulje. U cedrovom
eteri¢nom ulju dominiraju seskviterpenski spojevi, a
o drugim spojevima nema podataka. Za dobivanje
cedrovog eteri¢nog ulja drvo se moze koristiti u bilo koje
doba godine. Cedrovo drvo je tvrdoitrajnoivrlo ugodnog
mirisa. Koristi se u gradevinarstvu, brodogradniji i stolariji.
Obradeni komadi cedrovog drveta drze se u ormarima
kao dobra zastita od moljaca i zbog ugodnog mirisa.

LOVOR (LAURUS NOBILIS L.)

Lovor je zimzeleni grm ili stablo iz istoimene porodice
lovora (Lauraceae). Naraste do 18 metara visine tvoredi
Siroku i gustu krosnju. Deblo je promjera do 60 cm, kora
je tanka, u mladosti siva i glatka, kasnije postane tamna
i hrapava. Korijenski sustav je dobro razvijen. Listovi su
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naizmjenicno spiralno smjesteni, nalaze se na oko 0,5
cm dugoj peteljci, tvrdi su, kozasti, sjajni, uglavnom
cjelovitog ruba, malo valoviti, na licu su tamnozeleni,
nali¢je im je svjetlije, dugi su 6 — 12 cm, Siroki 2 — 4 cm.
Lovor je dvodomna biljka, jednospolni cvjetovi nalaze
se na zasebnim biljkama. Cvjetovi su promjera oko 1
cm, skupljeni u Cuperke, nalaze se u pazuscima listova.
Ocvijece Cine Cetiri blijedozuta listica, muski cvjetovi
imaju 8 — 12 prasnika, zenski imaju tuc¢ak s nadraslom
plodnicom. Cvate u ozujku i travnju. Plodovi su tamne,
malo izduzene bobe promjera oko 1 cm koje sadrze
po jednu sjemenku. Dozrijevaju u kasnu jesen. Dobra
je medonosna biljka, pcele rado posjecuju cvjetove
uzimajuci nektar i pelud.

Latinski naziv roda Laurus potjece od keltske rijeci blaur
(uvijek zelen), a bilo je ime biljke kod starih Rimljana.
Lovorovim vijencem krunili su pjesnike, pobjednike i
druge osobe kojima se odavalo najvise priznanje (laureat).
Ime vrste nobilis znaci plemenit, otmjen.

Lovor u Arboretumu

Vrsnoca biljnoga sastava Guceti¢eva perivoja opaza se
u nekoliko istaknutih znacajki. Na prvome je mjestu, a
Sto je odmah uocljivo, autohtona vegetacijska podloga,
lovorov gaj bitna je sastavnica perivojne kompozicije
tijekom razvoja perivoja kroz sve stilske etape. Cempres,
najstarije uzgojeno perivojno stablo, koje je kao nositelj
kontinuiteta tradicijskoga sredozemnog vrta/perivoja do
danas zadrzalo renesansni smisao i ulogu u perivojnoj
kompoziciji.

U Hrvatskoj, najbrojnije samonikle populacije lovora
(Laurus nobilis L) mogu se pronaci u Istri i Kvarneru
(narocito Brijuni, Lovran, Opatija, Rab), juznom dijelu
zemlje (narocito dubrovacko podrucje) te na nekim
otocima (Ujci¢ i sur., 2010).

Lovor u straznjem Sumovitom dijelu renesansnog perivoja
Arboretuma obuhvaca povrsinu od oko 11984 m2 te je
ovdje prevladavajuca autohtona vazdazelena vrsta. Osim
u dubrovackom renesansnom vrtu lovor kao zimzelena
vrsta prevladava, kako navodi Obad Séitaroci (1991), i u
talijanskom renesansnom vrtu uz ostale zimzelene biljke
poput hrasta crnike, Cempresa, bora, Simsira, mirte i
smreke.

Bersa (1941) spominje da se prostrani perivoj dvorca u
Trstenom istiCe glasovitom Sumom visoke lovorike.

Zdravkovi¢ (1951) navodi da je prostor od jednog kilometra
u Guceti¢evom vrtu u Trstenom bio pokriven Sumom
od lovorike.

Lovor uz narance spominje u 15. stolje¢u De Diversis u
opisu klaustra Male brace u Dubrovniku (Fiskovi¢, 1955).

Fiskovi¢ (1982:45) navodi da se lovor smatrao braniteljem
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od groma jos od antickih vremena, te da ga Mavro
Vetranovi¢ spominje u svom epu ,Pelegrin® uz mirtu i
brsljan.

.meu dubjem najdosmo perivoj gizdavi,
i krasan i zelen, i okolo brstanom
lovorjem opleten i mréom gizdavom.*

Mavro Vetranovi¢ ¢ak jednu pjesmu posvecuje lovorici u
pjesmi, Pjesanca lovorici*

.Krasna lovoriko, zelence ljuvena,

ma casti i diko i sjence blaZena,

jur projde, vaj meni, s viemenom mnogo ljet,
da tvoje zeleni ne mogu ja vidjet,

ni miris ¢uti tvoj, ki rajski mirise,

da srce i duh moj od slasti uzdise,...”

(Jagic¢ isur.1872.:22-24)

Zadovoljavajuce zdravstveno stanje stabala i ostalih
biljaka u lovorovom gaju odraz je prirodne ravnoteze
biotskih i abiotskih Cinitelja tog Sumskog stanista. Tako se
autohtona vegetacijska podloga, tj. lovorov gaj prepoznaje
kao jedna od najbitnijih sastavnica perivojne kompozicije
tijekom razvoja perivoja kroz sve stilske etape.

CIKAS (CYCAS REVOLUTA THUNB.)

Cikas je trajna biljka iz porodice Cycadaceae. Stablo je
razgranato, uspravno, moze narasti do 7 metara visine.
Listovi su skupljeni u rozetu na vrhu debla, dugi do 2
metra, Siroki do 20 cm, perasti, ¢ine ih mnogobrojni
tamnozeleni listi¢i bodljikavog vrha dugi do 30 cm, na
licu su tamnozeleni, nali¢je im je svjetlije. Dvodomna je
biljka, razlikujemo muske i Zenske vrste. Zenki cvatovi su
kuglasto spljostenog oblika, muski cvjetovi su na vrhu

stabla u obliku dugackih jajasto cilindri¢nih cvatova, nalik
na uspravne ¢esere. Ne cvate svake godine. Sjemenke su
crvene, velike, malo spljostene, mesnatog ovoja.

Prirodno su rasprostranjene u juznom Japanu, kod nas se
uzgaja u parkovima i vrtovima u primorskom podrucju.
Staniste treba biti sa dovoljno svjetlosti, ali zasti¢eno
od jakog i direktnog sunca. Zemlja treba biti Sumska,
bogata humusom, dobro drenirana. Ne podnosi hladne
temperature nize od - 5°C. Sporog je rasta, po jedan list
stvori godisnje a treba joj 50 — 100 godina da dostigne
punu velicinu.

KANARSKA DATULJA (PHOENIX
CANARIENSIS CHABAUD)

Najrasirenija palma na Sredozemlju. Ime “canaraniensis”
dobila je po Kanarskom otoc¢ju odakle potjece, a Phoenix
po grékom “phoinos” znaci tamno crvena boja. Naraste do
20 m, uspravna debla, s ostacima lisne peteljke. Navrhu je
¢uperak perastih listova koji mogu narastiido 5 m. Pridnu
lista susnazne bodlje. Plod joj je narancasto zut, jajast i nije
jestiv. Uporaba joj je raznovrsna od soliternih stabala, preko
skupina do drvoreda. Cesto je i u cvjetnim vazama. Razlog
velikog koristenja je uz ljepotu i otpornost na hladnocu,
vjetar i posolicu, te skromnost tla, ali i lakoc¢u uzgoja.

VELECVJETNA MAGNOLIJA
(MAGNOLIA GRANDIFLORA L.)

Ova je magnolija autohtona u uzemu obalnom pojasu
Nna jugoistocnoj obali SAD-a (obala Meksickoga zaljeva
i manji dio obale Atlantika). Moze rasti kao manje
stablo oslonjeno na zid, dok ¢e na zasti¢enim, toplim i
osuncanim poloZajima rasti kao visoko stablo (do 25 m)
Siroke krosnje i kratkoga debla. Najbolje raste na malim
nadmorskim visinama, u blizini obale. Rijetko uspijeva
na nadmorskim visinama vec¢im od 150 m.

Kora je sivosmeda, raspucala u nepravilne, male krpice.

Vazdazelena je vrsta, naizmjeni¢noga rasporeda lis¢a,
a lis¢e na izbojku ostaje dvije godine. Po obliku, list je
jednostavan, Siroko elipti¢an, Siljastog vrha; 10 - 20 cm
dugacaki6-10 cm Sirok, kozast i tvrd. S gornje je strane
tamnozelen, gol, jako sjajan i gladak, dok je sdonje strane
rdastosmed i kratko pustenast. Prije otpadanja poprima
crvenkastosmedu boju. Cvjetovi su uresni i citrusnog
mirisa; 15 — 25 cm Siroki.

Cvjetovi su na stablu rasporedeni pojedinacno i vrsno;
uspravni su i nalaze se na kratkim stapkama. Cvjetanje
je od travnja do lipnja, nakon listanja, a cvjetovi su
entomofilni. Plodovisu smede boje i simetri¢ni,duguljasto
elipti¢ni do duguljasto jajasti zbirni plodovi gradeni od
puno drvenastih, vise ili manje gusto, smede do sivkasto
dlakavih mjehura, s ostatkom vrata tucka na vrhu. Unutar
mjehura nalaze se jednaili dvije sjemenke koje su crvene,
glatke, sjajne, jajaste do elipti¢ne, malo plosnate; dugacke
su 8-14 mm, a siroke 4-6 mm. Vanjski ovoj sjemene ljuske
je mesnat i uljast, a unutrasnji zuckastobijel i tvrd.

ALEPSKI BOR (PINUS HALEPENSIS
MILLER)

Rasprostranjen je na podrucju oko Sredozemlja, kod nas

raste u srednjoj i juznoj Dalmaciji. Raste na skromnim,
oskudnim zemljistima, formira Ciste ili mjeSovite sastojine
uglavnom na priobalnom podrucju. Prilagodava se
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raznim tipovima zemljista i tolerira susu, pogoduje mu
toplinaisvjetlost. Uzgaja se u parkovima i nasadima kao
ukrasno stablo. Otporan je na jake vjetrove. Razmnozava
se sjemenom, brzo raste, zivi 150 — 200 godina. Drvo je
crvenkastosmede, tvrdo i izdrzljivo, nalazi primjenu u
drvnoj industriji, u proslosti se koristilo u proizvodnji
brodova. Stablo se uzgaja i radi proizvodnje smole, u
jednoj sezoni dobivalo se i viSe od 2,5 kg po stablu.

Alepski bor (Pinus halepensis Miller) je zimzeleno stablo
iz porodice Pinaceae. Naraste do 20 metara visine. Deblo
i grane su zakrivljene, krosnja je nepravilna, okruglastaili
piramidalna, u starosti nepravilna. Korijenov sustav je jak i
dobrorazgranat. Kora je u mladosti glatka i srebrnastosiva,
kasnije postane crvenkastosmeda i ispucana. Pupovi su
jajasti, prekriveni slobodnim ljuskama koje su bijelog
obruba, nisu smolasti. Listovi su igli¢asti, plavkastozeleni,
dugi 6-15cm, tanki, mekani, glatki, skupljeni po 2 (ili rjede
po 3). Cvjetovi su jednospolni, cvatu u travnju i svibnju.
Muski cvjetovi su crvenosmedi i valjkasti, Zzenski su nal1-
2 cm dugim drskama i rastu na ovogodisnjim izbojima,
¢eseri su visedi, jajasti, dugi 5-10 cm, Siroki do 4 cm, u
mladosti su u zeleni, kasnije postanu smedi. Pojedinacni
su ili skupljeni po 2 -3, uglavnom su viseci, dozrijevaju u
jesen druge godine i ostaju na stablu jos nekoliko godina.
Sjemenke su tamnosmede, duge 5 -7 mm, okriljene,
krilce je dugo oko 2 cm.

ISTOCNA (AZIJISKA) PLATANA
(PLATANUS ORIENTALIS L.)

Isto¢ne platana prepoznatljiva je zbog vanjskog sloja
kore koji se ljusti u ljuskama prikazujuci raznolike boje,
od glatke bijele do tamnosmede. Izdanci su okruglasti
ili uglati, u pocetku dlakavi, kasnije gole. Pupoljci su
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zelenosivi, goli i sjajni, prekriveni zastitnom ljuskom.
Listovi su naizmjeni¢no poredani i smjesSteni na dugoj
peteljci, veliki, plice ili dublje urezani na 3 - 7 reznjeva.
Cvate u vrijeme kada se listovi pocnu stvarati. Cvjetovi su
jednospolniineugledni, skupljeni u glavi¢aste cvatove na
dugim drskama. Muski cvjetovi su Zutozeleni, Zzenski su
crvenkasti, oprasuje ih vjetar. U obliku su kuglica veliCine
ping-pong loptice i ostaju na stablu sve do proljeca.

Latinsko ime platana glasi Platanus orientalis L. iz ega
se moze isCitati njihovo podrijetlo, a to je istok, odnosno
bliski istok. Veoma su Siroko rasprostranjene te ih se
moze naci sve do Himalaje. Stoga su bile ¢est motiv u
knjizevnosti te osobito u poeziji te mitovima i legendama.

Isto¢na platana unutar granica Arboretuma posadena je
1868. godine i nalazi se malo juznije od dviju spomenutih
starijih platana. Njen prsni promjer je 1,80 m.

Dvije poznate, stare azijske platane (Platanus orientalis)
u Trstenom zakonom su zasti¢ene od 1951. godine u
kategoriji spomenika parkovne arhitekture — pojedinac¢no
stablo i nalaze se izvan granica Arboretuma. Njihova
starost procjenjuje se na oko 400 godina. Prema legendi
zasadio ih je jedan pomorac koji je na svome dalekom
putovanju ostao zadivljen ljepotom ovih stabala te je sa
sobom ponio sadnice. Naime, po¢etkom 15. stoljeca u
Trstenome je Zivio kapetan Florio Jakoba Antunova koji
je svojim brodom Santa Lucia plovio put zapadne Indije
te stekao veliki novac.

CRNIKA (QUERCUS ILEX L.)

Crnika dozivi najmanje 1000, najvjerojatnije i vise godina.
Za tu starost nema dokaza medu zivim primjercima
(spominje se 2000 godina). Crnika raste kao stablo visoko
8 - 10 m, a u povoljnim uvjetima moze narasti i do 25
m. Deblo je ve¢inom kratko, prsnoga promjera i preko
1,5 m, a na njega se nastavlja gusto razgranata, Siroka
krosnja. Kora je dugo glatka, svijetlosiva, poslije tamna,
sivkastocrna, sitno, ljuskasto raspucala.

Listovi su vazdazeleni, naizmjenicni, kozasti, jednostavni,
vec¢inom duguljasto elipticni do duguljasto jajasti ili
jajasto kopljasti, Siljasta vrha, zaobljene do Siroko klinaste
osnove, dimorfni. U juvenilnom stadiju, odnosno na
mladim biljkama iz sjemena te izdancima iz panja rub
je lista ostro nazubljen. U adultnom stadiju listovi imaju
cijelirub. U pocetku su s obje strane bjelkasto pustenasti,
poslije odozgo tamnozeleni, goli, sjajni i glatki, a odozdo
sivo, gusto zvjezdasto pustenasti. Duljina je listova 3 - 8
cm, a Sirina 2 - 4 cm. Peteljka je 5-15 mm dugacka, sivo
pustenasta. Hrast crnika cvjeta u travnju i svibnju. Cvjetovi
su jednospolni i jednodomni. Muski su cvjetovi 4 -7 cm
dugacke, visele rese koje se uglavnom nalaze u pazuscu

ljusaka pupova, pri osnovi ovogodisnjih izbojaka, a riede
i u pazuscima donjih listova novih izbojaka. Zenski su
cvjetovi sitni, 2 - 7 na zajednickoj stapci, u pazuscima
listova srednjega ga i gornjega dijela ovogodisnjih
izbojaka. Oni se, kao i plodovi, djelomice nalaze u ovoju
(kupuli). Na 1-1,5 cm dugackoj, gusto dlakavoj stapci
nalazise1-5 plodova (zirova), koji dozrijevaju u jesen iste
godine, dugackisu2-3cm,Siroki1-15cm, tamnosmedi,
dlakavi, s ostatkom njuske tucka, a pri osnovi s malim
ispupenjem kojim ulijezu u dno kupule. Kupula je
ili plitka ili obavija Zir i do polovice duljine, ima cijeli ili
izrezuckani rub, pokrivena je priklonjenim, sivo dlakavim
ljuskama. Crnikovo je drvo trajno i tvrdo, a upotrebljava
se u stolarstvu. Sortimenti se iz makije koriste kao ogrjev
i za proizvodnju ugljena. Crniki daju prednost kao ogrjevu
u kulinarstvu za pripremu ribe.

CEMPRES (CUPRESSUS
SEMPERVIRENS L.)

Cempres je zimzeleno stablo iz porodice Cupressaceae.
Stablo naraste i do 35 metara tvoredi valjkastu ili
piramidastu krosnju. Korijenov sustav je vrlo razgranat,
dubok do 2 metra. Deblo je uspravno, ravno, kora debla je
tankaisiva, dugo glatka ali starenjem postaje sivosmeda
dotamnosmeda i uzduzno izbrazdana. Grancice su tanke
i Cetverouglaste. Listovi su tamnozeleni, tanki, ljuskasti,
tupi, kratki, poput crijepova smjesteni na grancicama,
imaju smolne Zlijezde. Cvjetovi su jednospolni i
jednodomni, tj. muski i zenski cvjetovijavljaju se na istom
stablu. Cvatu od ozujka do svibnja. Ce&eri su kuglasti,
3 -4 cm veliki a sastoje se od 8 — 14 odrvenjenih ljusaka.
Dozrijevaju dvije godine nakon oprasivanja, no ostaju na
stablu jos nekoliko godina. Ispod svake ljuske nose 8 - 20
svijetlosmedih, usko okriljenih, spljostenih sjemenki koje
zadrzavaju klijavost vise godina.

Mnogi narodi smatrali su ¢empres svetim stablom.
Cempres je u anti¢kim vjerovanjima povezivan s

podzemnim svijetom i kao takav ukrasavao je groblja.
Narodi Europe poimaju ga kao stablo zalosti. U drevnoj
KiniiJapanu simbolizirao je dugovjecnost i besmrtnost,
Cak su Kinezi jeli sjemenke cempresa da bi duze zivjeli.
Cempres se smatra simbolom duhovnih vrlina.

Arboretum Trsteno:

Cupressus arizonica Greene (Sjeverna Amerika)
Cupressus goveniana Gordon ex Lindl. (Sjeverna
Amerika)

Cupressus lusitanica Mill. (Meksiko, Srednja
Amerika)

Cupressus sempervirens L. (Europa, Azija, Afrika)
Cupressus torulosa D. Don ex Lamb. (Azija)

Rezervat Lokrum:

Cupressus sempervirens L. (=C. sempervirens var.
horizontalis (Mill.) Loudon, C. sempervirens var.
pyramidalis (O.Targ.Tozz.) Nyman) (Europa, Azija,
Afrika)

Cupressus funebris Endl. (Kina)

Cupressus lusitanica Mill. (=C. glauca Lam.) (Mexico,
Srednja Amerika)

Cupressus torulosa D.Don (Azija)

VRBA | TOPOLA U ARBORETUMU

Osim starog dulba, jedini najraniji zapis koji spominje
odredenu biljku u Guceti¢evom renesansnom perivoju je
onaj Nikole Vitova Gucetic¢a iz1581. godine u djelu ,Dijalog
o ljepoti nazvan Cvijet”, u kojem razgovor vode Cvijeta
Zuzori¢ i Gucetic¢eva zena Marija Gunduli¢ u njihovom
perivoju u Trstenom.

Cvijeta govori Mariji: ,Nakon sto vidjesmo vas divan
perivoj, ljubezna moja Gundulicko, molim vas, sjednimo
u sjenu one lijepe vrbe tik do onog bistrog potoka, da
ugodnije provedemo ove sparne sate.” (Fiskovi¢, 1964.7).

Rijetkost i osebujnost, jos u 19. stolje¢u, Guceticevu je
perivoju donosila skupina topola sto ih je val romantizma
donio na obalu trstenjskog potoka. Nakon $to su njihova
stoljetna stabla posjecena, danas jos samo kao spomen
raste njihov potomak, jedna mlada samonikla topola.
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ODREDIVANJE STAROSTI
STABLA

Godovi

Kako se mijenjaju godisnja doba, tako i drvec¢e mijenja
izgled debla, ovisno o koli¢inivlage i sunca, kaoigodinama
koje prolaze. Svakog proljeca i ljeta debla rastu u visinu
i Sire se, a dodatni centimetri slazu se na ve¢ postojece
godove. Kad se stablo posijece, prema godovima se moze
zakljuciti koliko je drvo staro i koliko je naraslo svake
godine. Stabla obi¢no brze rastu kad su mlada pa su
godovi blizu sredine najsiri. U dobrim godinama, kada u
sezonirasta drvece prima dovoljno topline i vlage, stabla
snazno rastu, a njihovi godovi su Siroki. Za losih vremena
godovi su posebno tanki.

Kod biljaka koje Zive u tropskom i suptropskom podrudju,
gdje su uvjeti manje-vise ujednaceni, godovi se ne mogu
razgraniciti. Takoder, kod stabala koja rastu uspravno,
godovi su koncentri¢ni, dok su kod onih koja su kosa i
vise horizontalna, godovi ekscentri¢ni.

Prouc¢avanjem uzoraka godova kod dugovjec¢nih stabala,
dendokronolozi su proanalizirali 7000 godina te uspjeli
izraCunati to¢ne datume dogadaja iz povijesti Zemlje, kao
Sto su primjerice krac¢a razdoblja ledenih doba.

Svrdlo Pressler

Za odredivanje prirasta najc¢esce se koristi metoda
izvrtaka dobivenih Pressler-ovim svrdlom. Na naj se nacin,
pomocu svrdla te na visini od 1,3 m od tla okomito na
uzduznu os stabla, uzimaju izvrtci na kojima se odreduje
starost stabla. Ono sluzi za odredivanje dogadaja u
proslosti i rekonstruiranje prirodnih pojava koje utjecu
na produktivnost Sumskog ekosustava. Takoder postoje
svrdla za meko i tvrdo drvo.

PRIRODNI PROCES
TRULJENJA STABLA

Brojne vrste sapriksilnih kornjasa ugrozene su zbog
komercijalnog gospodarenja Sumama, koje dovodi
do smanjenja pogodnih stanista. Obi¢no se Sumama,
parkovima i sli¢nim stanistima upravlja na nacin da se
stara stabla i mrtvo drvo uklanjaju, prvenstveno radi
sigurnosti posjetitelja. No, trula i raspadajuca stabla
nezamjenjivo su staniste za pojedine vrste, prvenstveno
saproksilne kornjase.

Saproksilni kornjasi su kuki koji su vezani uz zivo,
ali i mrtvo ili umiruce stablo. Uklju¢eni su u procese
raspadanja drvne mase i ovisni o tom procesu te kao
takvi imaju glavnu ulogu u razgradnji i recikliranju
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hranjivih tvari u prirodi.

Sama rijeC saproksilan oznacava organizam koji Zivi u
trulom drvu: sapro (grcki = trulo, xylo=drvo) Saproksilni
organizmi su vezani u jednom dijelu svog zZivotnog
ciklusa o mrtvim ili umirucim stablima bilo da su stajac¢a
ili pala natlo, ili na deblima koje nastanjuju gljive ilidruge
saproksilne vrste. U definiciju se uklju¢uju i zdrava stabla
koja proizvode mrtvu tvar (otpale grane, unutrasnje
truljenje...)

Saproksilni kornjasi svojim zivotnim ciklusom ovise o
ovakvim starim stablima koja padnu i prirodno umiru,
jer se njihove licinke hrane mrtvom drvnom masom ili
se jednostavno odrasle jedinke skrivaju pod korom i u
trupcima. Vrlo malo beskraljeznjaka, tako i kornjasi mogu
se direktno hraniti drvom (celulozu i lignin) tako da se
vecdina zapravo oslanja na simbiotske mikroorganizme
koji imaju nuzne enzime za probavu drva. U saproksilne
kornjaSe spadaju neki od nasih najpoznatijih kukaca.

Jelenak (Lucanus cervus L.)

Muzjaci i zenke ove vrste izrazito se razlikuju, tj. postoji
tzv. spolni dimorfizam. U muzjaka su razvijene Celjusti
do te mjere da slice jelenskom rogovlju, dok su u zenki
one znatno manje. Upravo ta karakteristika jelenke ¢ini
vrlo prepoznatljivima, a po njoj su i dobili ime. Muzjaci
ih koriste za udvaranje te u borbi za zenku. Jelenak
nastanjuje tople listopadne Sume bogate starim i
raspadajuc¢im deblima. Naj¢es¢e ga mozemo nadi u
termofilnim hrastovim Sumama, no uz njih nije usko
vezan pa dolaziiu drugim tipovima Suma. Odrasli jelenci
pojavljuju se od kraja prolje¢a do sredine ljeta, kada se
odvija razmnozavanje. Nakon oplodnje, Zzenka polaze
jajasca u stara ili raspadajuca debla. Tek izlezene licinke
odmah se pocinju hraniti raspadajuc¢im korijenjem i
panjevima. Nakon pet godina, potkraj ljeta, li¢inka se
zakukulji, a u jesen iz nje izlaze odrasle jedinke, koje se
i dalje skrivaju u tlu do sljedeceg ljeta. Odrasli se jelenci
hrane biljnim sokovima i smolom s oste¢enog drveca.
Zbog svoje veli¢ine jelenci lete vrlo sporo i nespretno,
s time da muzjaci lete znatno ¢escée. Zanimljivo je da
se aktivnost ove vrste razlikuje ovisno o geografskoj
Sirini, tako da je na sjevernim granica rasprostranjenosti
ova vrsta najaktivnija nocu ili u sumrak, a na juznim
je pretezito dnevna vrsta. Jos jedna zanimljiva pojava
kod jelenaka je masovna migracija koja se javlja svakih
nekoliko godina.

Muzjaci i zenke ove vrste izrazito se razlikuju, tj. postoji
tzv. spolni dimorfizam. U muzjaka su razvijene Celjusti
do te mjere da slice jelenskom rogovlju, dok su u zenki
one znatno manje. Upravo ta karakteristika jelenke Cini
vrlo prepoznatljivima, a po njoj su i dobili ime. Muzjaci
ih koriste za udvaranje te u borbi za Zenku. S veli¢inom

do Cak osam centimetara, jelenak je jedan od najvecih
kukaca Europe.

Zbog veli¢ine licinki te njihove brojnosti u pojedinim
panjevima, ova vrsta ima vaznu ulogu u Sumskom
ekosustavu u procesu razlaganja drvnog materijala.
Glavni razlog ugrozenosti jelenka je uklanjanje starih i
mrtvih stabalaizSuma, ¢ime nestaje izvor hrane za li¢inke.
Takoder se zbog fragmentacije i izolacije Sumskih stanista
U urbanim sredinama ili poljoprivrednim podrucjima
onemogucava migracija te izmjena genetickog materijala
medu razli¢itim populacijama ove vrste.

Gljive truleznice

Gljive truleznice su gljive koje rastu na Zzivom ili mrtvom
drvu i uzrokuju truljenje i razlaganje drva. U stabilnom
Sumskom ekosustavu ove gljive imaju svoje mjesto
u procesu kruzenja tvari u prirodi i prirodnoj selekciji
jacih stabala. One razgraduju odumrle biljne organe
te naseljavaju ostecena i oslabljena stabla koja svojim
djelovanjem izluCuju iz sastojina. Razgradnjom drvne
tvari, zajedno s drugim mikroorganizmima u povrsinskom
sloju tla poboljsavaju strukturu i kvalitetu humusno-
akumulativnih slojeva tla. Gljive truleznice vrlo su vazan
¢imbenik u procesu kruzenja tvari u prirodi jer imaju
sposobnost razgradnje drvne tvari na jednostavne spojeve.

Drvna tvar se sastoji od celuloze i hemiceluloze (3/4) i
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lignina (1/4). S obzirom na kemijski sastav tih tvari, gljive
su razvile razlic¢ite enzime koje ih razgraduju. Prema tome
gljive mozZzemo podijeliti na dvije grupe. Prva grupa su
gljive koje razaraju celulozu i hemicelulozu, pa dolazi
do nagomilavanja lignina, koji je tamne boje. Njegovim
nagomilavanjem trulo drvo postaje smede boje i taj tip
trulezi nazivamo ,smeda trulez”. Takvo drvo postaje brzo
lomljivo, a trulez moZze napredovati toliko dok se drvo ne
smrvi u prasinu.

Drugu grupu pak cine gljive koje najprije razaraju
lignin, a zatim celulozu i hemicelulozu. Takva je trulez
bijele boje te ju zovemo ,bijelom trulezi“. Kod ovog
tipa trulezi gubitak drvnih tvari je sporiji, pa drvo kasno
dobiva pukotine. Ukoliko lignin ne bude jednoli¢no
razgraden, takav tip trulezi nazivamo i ,boginjava trulez".
Na uzduznom prerezu drva, ta se trulez vidi u obliku
lista. Na ovaj nacin gljive razgraduju dijelove drveta u
sebi pristupacne spojeve, te se na taj nacin prehranjuju.
Konacni produkti te razgradnje su ugljikov dioksid, voda
i mineralne tvari (kalij, kalcij, fosfor i dr.). Na taj se nacin
drvna tvar nastala viSegodiSnjim rastom i prirastom vraca
tlu i atmosferi kao osnovni gradivni elementi, od kojih
ponovno asimilacijom nastaje organska tvar. Bez gljiva,
drvo bi moglo Zivjeti prakticki vie¢no. Proces kruzenja
tvari bio bi prekinut, doslo bi do nagomilavanja drvne
tvari i ravnoteza u ekosustavu bila bi narusena.
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ARBORIKULTURA

Arboretum Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti u
Trstenom naziv je za arhitektonsku cjelinu povijesnoga
ladanjskog posjeda s perivojima, starim maslinicima i
povrsinama pod prirodnom vegetacijom koja se prostire
na povrsini od 28 hektara. Djelatnost Arboretuma
usmijerena je na zastitu i odrzavanje kulturno-povijesnih
i prirodnih znamenitosti, na istrazivanje i zastitu bioloske
raznolikosti, odrZzavanje i zastitu genetske raznolikosti
vrsta te na istrazivanja iz podrucja povijesti vrtne
arhitekture. Arboretum je zakonom zasti¢en te su
zabranjene i kaznjive sve radnje koje mogu nanijeti Stetu
arhitektonskim i vrtnim spomenicima, kao i biljkama i
zivotinjama na cijeloj povrsini koju obuhvaca.

Ladanjska cjelina je 1948. proglasena zasti¢enom
prirodnom rijetkos¢u na kojoj je utemeljen ,Arboretum
— stanica za introdukciju stranih vrsta drveca i grmlja”.
Od 1962. Arboretum je upisan u registar zasti¢enih
objekata prirode kao spomenik prirode/spomenik vrtne
arhitekture. Od 1967. ima svojstvo spomenika kulture, a
od 2017. cjelokupna ladanjska cjelina i Arboretum Trsteno
imaju svojstvo kulturnog dobra.

Arboretum je1951.godine predan na upravljanje danasnjoj
Hrvatskoj akademiji znanosti i umjetnosti u Zagrebu koja
ladanjsku cjelinu prenamjenjuje. Arboretum se razvija,
perivoj i ljetnikovac se otvaraju posjetiteljima, a na dijelu
poljodjelskih povrSina pocinju znanstvena istrazivanja
poljoprivrede i Sumarstva. Akademija za prvog voditelja
Arboretuma Trsteno imenuje Sumarskoga stru¢njaka,
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akademika Aleksandra Ugrenovica, koji 1953. objavljuje

monografiju pod naslovom ,Trsteno—Arboretum i stanica
Instituta za eksperimentalno Sumarstvo Jugoslavenske
akademije” u kojoj su opisani njegova povijest, osnivanje,
trenutno stanje i bududi zadaci. Pojam i zadatak
arboretuma je ,shvac¢en na nacini po opsegu, kako se to

¢ini na Zapadu, a narocito u anglo-saksonskim zemljama.

U najsirem znacenju arboretum je ili samostalni prostor ili
dio botani¢kog vrta, u kojem se drvece i grmlje uzgajaju
u znanstvene, ornamentalne i uzgojne svrhe. U uzem
znacenju od arboretuma se trazi da ima znanstveni,
ekonomski i kulturni aspekt u podruéjima botanike,
Sumarstva, poljoprivrede i hortikulture.”

Arborikultura (lat. arbor: drvo + kultura) je djelatnost
na podizanju i uzgoju drvenastog bilja u parkovima,
drvoredima, vrtovima i naseljima. Za razliku od
silvikulture, u kojoj se nastoje uzgojiti Sto vrjednije i
bioloski sto stabilnije sastojine, u arborikulturi se nastoje
iskoristiti morfoloska estetska obiljezja i bioloSka svojstva
pojedinoga drva.

Hrvatska akademija znanostii umjetnosti danas upravlja
Arboretumom temeljem odredbi Zakona o Hrvatskoj
akademiji znanosti i umjetnosti, Zakona o zastiti prirode,
Zakona o zastiti kulturnih dobara, strateskih planova
razvoja Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti te
Programa za idejno prostorno-pejsazno-arhitektonsko
rieSenje obnove i revitalizacije Arboretuma Trsteno.
Namjena Arboretuma je znanstvena, muzeoloska,
nastavna, edukativna i turisti¢ka.

Hrvatska akademija znanosti i umjetnosti svake godine
ulaze znatna financijska sredstva u obnovu i razvitak
Arboretuma Trsteno. Od vaznijih ulaganja vrijedno je
spomenuti obnovu suhozidova i maslinika, postupnu
obnovu objekata, izradu elaborata i projekata obnove
objekata i infrastrukture, izradu popisa umjetnina,
popravak ogradnoga zida, otkup i arhiviranje starih
razglednica Trstenog i vrijednih knjiga Ciji je autor Nikola
Vitov Gozze. Posebna pozornost se posvecuje zastiti od
pozara. Tako je na cjelokupnoj povrsini Arboretuma
postavljena hidrantska mreza, ustrojena je profesionalna
vatrogasna sluzba s cjelodnevnim dezurstvom, a 2018.
je uveden video-nadzor. Znacajna financijska sredstva
Akademija izdvaja za biljnu zastitu. Arboretum je medu
rijetkima koji za sada uspjesno odolijeva napadu palmine
pipe koja je poharala gotovo sve palme (kanarske datulje)
na dubrovackom podrucju.

ULOGA STABLA U
PROSLOSTI

Osobitog je interesa podrucje Mediterana te duhovni
odnos Covjeka i vegetacije koji se i danas ocituje prije
svega kroz simbolicka znacenja. Ta simbolika najvise se
ocituje u biljci masline koja je bila i ostala znakom mira;
lovorika znak slave i pobjede, a mréa simbol ljubavi
i mladosti. Zanimljivo je primijetiti da su navedenu
simboliku prihvatile i sjeverne geografske regije, odnosno
podrucja na kojima te biljke ne uspijevaju zbog razlicitih

klimatskih uvjeta.

U trenutku kada je Covjek poceo iskoriStavati Sume njihov
se odnos dodatno intenzivirao. Drvo je koristio za gradnju
nastambi,ogrjeviizradualata, a sjeCom i kréenjem stabala
gumsko tlo pretvarao je u poljoprivredno zemljiste. Covjek
je jedan dio Sume direktno iskoriStavao za materijalne
potrebe, drugidio koristio je u poljoprivredne svrhe, a tredi,
najmanji dio ostavljao je netaknutim iz nematerijalnih
pobuda, kao nastambe nekih visih, nadnaravnih bica.

Drvo je jedan od temelja ljudske materijalne kulture. Ono
je gorivo, sluzi za osvjetljenje, gradnju kuca, brodova i
mostova. Od njega se izraduju oruzje, pokucstvo i vozila.
Bez njega su proizvodnja keramike, prerada kovina i
dobivanje stakla dugo bili nezamislivi. Drvo osigurava i
tvari za bojenje, stavljenje, ¢is¢enje te za lijekove. Usprkos
tome, uloga drveta u razvoju civilizacija podcjenjuje se
jer ono lako propada. Za drvo su posebno vezani nizi
drustveni slojevi.

Velike koli¢ine drveta su potrebne za proizvodnju vapna
koje je nuzno u srednjovjekovnom gradevinarstvu te u
gradnji i odrzavanju putova. Poljoprivredna oruda su
takoder bila izradena pretezno od drva. Osim toga, drvo
je bilo i vazan europski izvozni proizvod. Ve¢ u doba
kasne antike smanjuje se vaznost kamena u gradnji, a
jaca uloga drva. To najavljuje intenzivnu uporabu drva
u gradnji, karakteristicnu za srednji vijek te dijelom i za

kasnija razdoblja.




Srednji vijek je prvenstveno svijet izraden od drva.
Tijekom ranoga srednjeg vijeka prevladavaju sela i utvrde
sagradeni od drva, ukljucujuci u taj nacin gradnje i one
najprimitivnije gradevine od lis¢a do Siblja. Seoske kuce
bile su izradene od balvana i blata. Ako je i prizemlje
bilo kameno, katovi su bili izradeni od drva. Sami
ranosrednjovjekovni burgovi bili su velike drvene kuce,
okruzene drvenim palisadama. Tek oko 1000. godine
kamen u vecoj mjeri pocinje u gradevinarstvu zamjenjivati
drvo. Malobrojni namjestaj u njima je takoder bio od
drva. Uporaba drva u gradnji utjecala je i na zdravstvene
prilike stanovanja jer su drvene zgrade mnogo pogodnije
staniste za razliCite Stetocine od kamenih. Na drugoj
strani, energetski su vrlo efikasne pa je za njihovo
grijanje potrebno mnogo manje goriva nego u kamenim
ku¢ama. Drvo je u to doba bilo nezamjenjiv materijal
za brodogradnju. Bez Sumovitih sredozemnih brda ne
bi bilo ni sredozemnog pomorstva. Uz koli¢inu drvne
grade, sredozemne su Sume bile bitne za brodogradnju
i zbog njezine raznolikosti. Mo¢na ilirska flota takoder je
morala biti utemeljena upravo na Sumskom bogatstvu
anti¢cke Dalmacije. Hrvati su vrlo rano krenuli na
putovanja morem i postali vlasnici brodova. Drvo je u
velikim koli¢inama potrebno za dobivanje pakline za
brodogradnju. O obilnom koristenju smole u gradnji
starohrvatskih brodova imamo i arheoloske dokaze.
Smola drveta koristila se i u nizu drugih djelatnosti.

POVIJESNI VRTOVI
DUBROVACKOG PODRUCIA

Samostanski vrtovi

Povijest vrtne umjetnosti u Hrvatskoj se odvijala istodobno
s europskom povijes¢u od antike, srednjovjekovlja,
renesansne, baroka do danas. lako je povijest vrtova u
Hrvatskoj mogucde pratiti jos od antike, najstariji do danas
oc¢uvani vrtovi potjecu iz 14. i 15. stoljec¢a. Najvrjednija
ostvarenja parkovne bastine nastala su od kraja 15.
do sredine 20. stolje¢a, od ¢ega se najvise isti¢e doba
renesanse i dubrovaékih renesansnih vrtova.

Benediktinski red je u cijeloj Europi bio veoma poznat
po svojim vrtovima. Na podrucju Dubrovnika najpoznatiji
je primjer na otoku Lokrumu gdje su se benediktinci
naselili ve¢ u XI. stoljecu te tamo izgradili samostan s
romanickim klaustrom na Cijem se srediStu nalazila velika
cisterna za vodu kisnicu. Ime otoka najvjerojatnije potjece
od latinske rijeCi acrumen, a najstarija potvrda za ime
Lokrum potjece iz godine 1115, sto bi znacilo da se na
Lokrumu veoma rano zapocelo sa sadenjem narandi i
limunova. Tako Filip De Diversis, dubrovacki ucitelj i
humanist, opisuje otok sljedec¢im rije¢ima:
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.Cijeli otok pripada manastiru. Na njemu ima mnogo
vinograda koji daju dobro vino, plodnih povrtnjaka
i lijepih vrtova. Na otoku ne Zivi i ne radi nitko osim
opata, fratara i tih siromaha i nema druge kuce osim
samostanskih zgrada. Kada je more mirno, tamo
ponekad dolaze gradani i stranci iz poboZnosti ili radi
okrepljenja duse i tijela.”

Iz navedenog opisa se lako da is€itati da su redovnici na
Lokrumu veoma brinuli oko svojih vrtova i oko uzgoja
vinograda i drugih kultura. Poznato je da su benediktinci
dosli iz Italije koja je u to doba u mnogocemu bila jedna
od najnaprednijih zemalja. Najnovije i najmodernije
metode iz podrucja agrikulture i hortikulture tako su
posredstvom benediktinaca stigle i do nasih krajeva. Ovi
transferi postaju tim bitniji ako se uzme u obzir da je u
XV. stolje¢u lokrumski samostan potpao pod Padovansku
kongregaciju u sklopu koje se nalazio i Cuveni samostan
Monte Cassino. Da su se dubrovacki samostanski vrtovi
mogli mjeriti s tadasnjim mnogo poznatijim talijanskim
uzorima svjedoci i sljedeci Diversisov opis samostana na
otoéiéu Daksi, nedaleko od Dubrovnika:

».adrugi otok, koji se zove Daksa, nalazi se na zapadnoj
strani. Tamo imaju vjernicima tako drag i tako divno
ukrasen samostan Mala braca ,od opsluZenja“ da bi
se slobodno mogao mjeriti s najpoznatijim svetistima i
krasnim samostanima u Italiji*

Kada se govori o klaustarskim vrtovima, osobito je
zanimljiv vrit samostana Male braée koji je najstariji
postojeci dubrovacki vrt koji ima kontinuitet od srednjeg
vijeka do danasnjih dana te predstavlja znacajno
arhitektonsko i skulpturalno djelo romanicko-goticke
arhitekture. Izgradnja samostana datira poc¢etkom XIV.
stolje¢a kada je dubrovacka vlada nalozila da se sagradi

novi samostan unutar zidina s obzirom na to da je

prvotni samostan na Pilama bio srusen zbog opasnosti
od srpskog kralja Urosa iz sigurnosnih razloga. Prvi pisani
spomen o njegovu vrtu donosi De Diversis:

.Znatno odskace samostan Male brace, jerima prostrani
dormitorij ukrasen velikim vrtom. Tamo ima cisterna i
izvorska voda, a iznad donjeg klaustra dignuti su ukusni
svodovi. Posred klaustra, u vrticu gdje su lovorike i
narance raste povrce*.

Unutar klaustra se nalazi i fontana sv. Franja te se moze
pretpostaviti da se ova ¢esma s vodom ovdje nalazi ve¢
od XV. stolje¢a nakon Sto je vodovod 1438. godine bio
izgraden, a tekuca voda dovedena u Grad. Sasvim je
sigurno da su samostanski vrtovi ostavili traga te snazno
utjecali na brojne dubrovacke ladanjske vrtove koji se

javljaju kroz XV. i XVI. stoljece i kasnije.

Osobitosti dubrovac¢kog renesansnog vrta

Dubrovacki renesansni vrt nastao je i razvijao se
istodobno s talijanskim renesansnim vrtom. Utjecaj Italije
na dubrovacke vrtove je neosporan, no zbog drukcijih
pejzaznih osobitosti, druk&ijeg stanja drustvenih odnosa
te drukcijeg materijalnog i drustvenog stvaralastva na
dubrovackom se podrucju razvio specifiCan vrt kao
tipoloska osobitost u vrtnoj umjetnosti renesanse.

Dubrovacki vrtovi povrSinom nisu bili veliki, bili su
ogradeni zidovima, podijeljeni Setnicama na manja
polja (insule) te su izrazito arhitektonski koncipirani s
mnogo arhitektonskih elemenata poput zidova, terasa,
kanala, stepenica, stolova, fontana, te odrina koje su bile
prepoznat motiv dubrovackog renesansnog vrta. U njima
su se najcesce sadile narance, limuni, lovori, mirta, Sipak,
loza, Cempresi i brsljan.

Za razliku od talijanskih, kod dubrovackih renesansnih
vrtova geometrijska nacela nisu bila u tolikoj mjeri
dosljedno provodena. Dubrovacke vrtove ne obiljeZzava
geometrijska strogost i upravo je ova slobodnija primjena

geometrijskih nacela jedna od glavnih osobitosti koja ih
razlikuje od talijanskih vrtova iz ovoga razdoblja. Tomu
je nedvojbeno pridonio tijesan i ne suvise pogodan
krSeviti teren koji je uvelike utjecao na to da geometrijska
nacela nisu imala ni priblizno toliki odraz kao sto je to
slu¢aj u talijanskim i drugim europskim vrtovima iz
razdoblja renesanse, a koja su osobito dosla doizrazaja u
francuskim baroknim vrtovima. lako se dubrovacki vrtovi
nisu strogo drzali geometrijskih nacela, ona su ipak bila
prisutna, sto dokazuje primjena ravnih i pravocrtnih linija,
kao i uzduzni i poprecni pravci koji su se najc¢esce krizali
pod pravim kutom.

Glavna tri elementa od kojih su se renesansni vrtovi
sastojali bili su

zelenilo
kamen
voda.

Dubrovacko podrucje je oskudijevalo pitkom vodom
Sto se odrazilo i na uredenje vrtova. Stoga na ovome
podrucju nije bilo velikih vodenih atrakcija i fontani kao
Sto je to bio sluc¢aj s talijanskim vrtovima. Uglavnom su se
gradile manje fontane ili pak zidne Cesme te se s vodom
postupalo veoma racionalno. Putopisac Nicolas de Nicolai
1551. godine piSe o bunarima i vodoskocima u gruskim
ljetnikovcima. Serafino Razzi u XVI. stolje¢u navodi da su
neki vrtovi gruskih ljetnikovaca bili spojeni s gradskim
vodovodom koji je prolazio iznad Gruza prema Gradu.
Leon Bodier 1604. godine takoder spominje neke cesme
i potoke u vrtovima.

Prirodni su nedostatak vode u dubrovackim vrtovima
nadomjestale morske vizure te je neposredan vizualni
kontakt sa slikovitim otocima i zaljevima ¢esto djelovao
gotovo nestvarno i ostavljao snazan dojam na svakoga
tko bi njima Setao. Dubrovacki ladanjski vrtovi nastojali
su na najbolji nacin iskoristiti moguénosti koje im je
podarila priroda. Tako su neki ladanjski sklopovi bili su
smjesteni neposredno uz obalu te se more uvodilo u
sam vrtni prostor. Najpoznatiji ljetnikovac takvoga tipa
jest ljetnikovac Petra Sorkocevi¢a na Lapadskoj obali u
kojemu je ribnjak direktno povezan s morem koji ulazi
ispod ogradnog zida vrta djelovanjem plime i oseke
koji je ostao saCuvan do danas. Moze se stoga zakljuciti
da ono sto je za talijanske vrtove predstavljao izvor Zive
vode, u dubrovackim je vrtovima predstavljac element
sveprisutnoga mora.

Kamen, kao temeljna gradbena komponenta, bio je
jedan od najvaznijih elemenata starih dubrovackih vrtova,
Sto proizlazi iz krskog zemljista na kojemu su ovakuvi
vrtovi nastali. Vrtovi su bili ogradeni kamenim zidovima,
terase-vidikovci takoder, doci su bili podzidani kamenim
suhozidima, glavne staze takoder su bile obrubljene i
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poplocane kamenom. U vrtovima su se nalazile i kamene
klupe koje su mogle biti ugradene u obrubne zidi¢e ili
pak stajati samostalno. U nekim vrtovima jos uvijek se
moze nacii pacetvorinast kameni stol kao 5to je to slucaj
s vrtom Guceti¢a u Trstenom. Od kamena su takoder
bile izradene stilizirane posude, tj. vaze koje su se u
Dubrovniku nazivale pitarima. NajceSc¢e su bili postavljeni
pred kuénim ulazima te po obrubnim zidi¢ima terasa-
vidikovaca ili na zidi¢e duz glavnih Setnjica gdje su bile
ravhomjerno rasporedene u ritmu kamenih stuporeda.
U njima je bilo zasadeno cvijece i drugo zelenilo koje
je trebalo pojacavati dozZivljaj ugode. Osim u kamenim
pitarima cvijece se sadilo u zare od pecene gline oker boje
koje su se u Dubrovniku nazivale darama. Na terasama
koje su bile orijentirane prema moru ¢esto su bile u
kamenu uklesane klupe za sjedanje i uzivanje u vizurama
usmjerenim prema pucinite slikovitim otocima i uvalama.
Nad njima su bili podizani hladoviti paviljoni koji su sluzili
kao paviljoni-vidikovci, kao Sto je to slucaj u Trstenome
i mnogim drugim dubrovackim ljetnikovcima.80 Jos
jedan od prepoznatljivih elemenata dubrovackoga
renesansnog perivoja jest hodna povrSina od zbijene
zemlje po kojoj se moglo Setati po svakom vremenu.
Hodna povrsina od zbijene zemlje karakteristi¢na je
za talijanske perivoje te nosi naziv ,terra battuta“ te se
putem brojnih kulturnih i trgovackih kontakata s Italijom
prosirila i na nasu obalu.

Sve navedene prepoznatljivosti dovele su do nastanka
osobitog tipa renesansnog vrta kojega danas nazivamo
dubrovackim renesansnim vrtom. S obzirom na brojnost
te oblikovna i prostorna obiljezja renesansni vrt se
smatra osobitom pojavom u okvirima europskog vrtno
arhitektonskog stvaralastva. Zanimljiva je i Cinjenica da
je relativno velik broj renesansnih vrtova podignut na
relativno uskom podrucju Dubrovacke Republike. Do
danas nisu pronadeni planovi i karte prema kojima bi
se moglo pouzdano saznati stvaran izgled vrtova na ovom
podrucju iztoga vremena. Stoga se kao jedini autentican
izvor koristilo same povijesne vrtove.

ARBORETUM TRSTENO -
JUCER, DANAS, SUTRA

Guceticev perivoj u sebi nosi kontinuitet od pet stoljec¢a
te predstavlja ukupan zbirni oblik svih razvojnih, stilskih
i povijesnih etapa od svoga osnutka pa sve do danasnjih
dana.

Podrucje sjeverno od Dubrovnika sve je viSe privlacilo
paznju dubrovacke vlastele te ona na ovom podrucju
pocinje zasnivati poljska dobra i graditi ljetnikovce koje je
do tada gradila uglavnom na uzem podrucju oko Grada
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te na podrucju Astareje i otoka. Jos jedan od razloga zbog
kojih su Gucetici odabrali teritorij novih zemalja, odnosno
Trsteno treba traziti u ¢injenici da u to vrijeme sjeverno i

juZzno od Dubrovnika nije bilo pogodna terena.

Potkraj16.stolje¢a okolica Dubrovnika bila je obeSumljena,
a teritorij uglavnom ogoljen i sav u kamenu, zbog cega
se drvo za izradu brodovlja uglavhom nabavljalo s brda
Gargana u Apuliji. © tome govori i francuski protestant
Philip du Fresne Canay koji je 1572. boravio u Dubrovniku
te kazuje daje ,dubrovacko zemljiste toliko kamenito da
brodovi koji idu u Pugliu uzimlju za svoj balast kamenje
koje daju Puljizima da prave zidove, a od njih uzimlju
zemlju za pravljenje vrtova. | mnogi drugi putopisci i
diplomati pisali su ¢esto o ,neprostranoj i neplodnoj*
Republici &iji ,teritorij zapremaju visoke i gole planine,
na kojima nema ni stabla“i koja ne moze prehraniti svoje
stanovnistvo dulje od mjesec dana u godini.”

S druge su pak strane zemljista na podrucju Trstenog
bila veoma plodna i bogata vodom. No, skrtost zemlje
Dubrov&ani su vjesto iskoristili unutar svoje virtuozne
diplomatske retorike. Dubrovacka vlada cesto je
savjetovala svojim poslanicima da se sluze argumentom
~puste hridi* kako bi se mocni viadari smilovali te umanijili
visinu nameta i drugih potraZzivanja. Poznati su brojni
naputci dubrovacke vliade iz 15. i 16. stolje¢a u kojima se
nalaze poklisarima da pred vezirima i pasama moraju
iznijeti da su prihodi Republike maleni jer ona raspolaze
malim teritorijem koji je uz to jos pun kamenja.

Poznato je da su Guceti¢i imali posjede na prostoru
PeljeSkog poluotoka, no oni su bili predaleko od
Dubrovnika da bi se na njima moglo duze vremena
boraviti. Naime, glavni prijevoz u Dubrovackoj Republici
bio je morskim putem. To je takoder bio jedan od razloga
zasto su Guceti¢i odabrali Trsteno. Ako pogledamo
na kartu uocit ¢emo da je Trsteno, u ono doba, bilo
poprilicno daleko te je bilo izvan radijusa podrucja gdje
su se vec¢inom podizala ladanjska imanja, kao sto su
Gruz, Lapad, Rijeka dubrovacka. No uzmemo li u obzir

da Trsteno ima i malo pristaniste tada se udaljenost
znacajno smanjuje. Morski put je naime upola kraéi od
kopnenoga buduci da se morskim putem mogu zaobici
brojne krivudavostii okuke, kao i us¢e Rijeke dubrovacke
te zatonska uvala. Odluka o odabiru zemljiSta za izgradnju
ladanjskoga sklopa pala je stoga na Trsteno koje je
bilo dovoljno blizu, a opet dovoljno daleko. Osim toga,
podrucéje Trstenoga je, zahvaljujuci svojim prirodnim
osobitostima, poSumljenosti i postojanosti flisa, bilo
idealno mjesto za podizanje poljoprivrednog imanja.
Od svih navedenih predispozicija za razvoj vrta sli¢noga
onome toskanskom, koji ¢e kasnije prerasti u arboretum,
od najvece je vaznosti ipak bila prisutnost Zive vode, sto
predstavlja iznimnu blagodat prirode u krsu. Zacijelo je
vode u davnini bilo toliko mnogo da su se mogla razviti i
opstati ¢itava naselja biljke zvane trst (Arundo donax L.)
koja je osobito rasprostranjena bila na vlaznim obroncima
ispod Braceva brda po koje je zatim cijelo naselje, a

kasnije i arboretum dobio svoje ime Trsteno.

Trsteno predstavlja oazu koja svojim zelenilom i zivos¢u
odskace od surove kamene pustosi te modrine mora.
Takav karakter oaze Trsteno duguje osobitosti svoje
hidrologije, odnosno postojanju izvora zive vode u
kamenom krsu. Uistinu je prava geoloska i pedoloska
rijetkost da se na visini od gotovo sto metara nad
morem usred kamene pustoSi nade izvor vode koji

moze snabdijevati cijeli obronak. Izmedu brda nalazi se
i prirodni usjek kojim dopiru zracne mase iz brdovitog
zaleda, a spustajuci se mijenja se i konfiguracija brda.
Vrhovi brda i gornji obronci su zbog nagiba i vapnenacke
grade vrlo suhiiocjediti, no spustajuci se ona postaju sve
bogatija zemljom.

Osobito bogata zemljom jest longitudinalna zaravan na
kojoj izbijaju dva izvora Zive vode sto je Cinilo izvrstan
preduvjet za razvoj mjesta. Obilje izvorske vode koristilo
se za pokretanje mlinova, polijevanje vrtova te izmedu
ostaloga, i za rad fontane u perivoju obitelji Gucetic.
Predio na kojemu izbija glavni potok Studenac smjesten
pod krosnjama starih platana i nosi naziv Na vodi, dok
Jje drugi izvor mnogo slabiji i nosi naziv Izvor na vrbama.
Ovisno o godisnjem dobu i koli¢ini padalina prisutna su
jos dva buji¢na potoka sto dodatno utjece na hidrologiju
mjesta. Druga zaravan nalazi se nesto nize i upravo na njoj
je obitelj Guceti¢ izgradila svoj ljetnikovac srenesansnim
perivojem.

Zahvaljujuci slojevima flisa podzemne vode koje su
dolazile iz planinskih masiva mogle su izbiti na povrsinu
zaravni na kojoj lezi Trsteno. Voda se odatle mogla Siriti
povrsinskim slojevima vlastitim padom bez znacajnije
ljudske intervencije te drugih sustava za navodnjavanje.
Ovakav ekosustav omogucdio je postojanje bujne
vegetacije usred izrazito mediteranske klimatske zone.
| dvije goleme platane su uspjele opstati kroz brojna
stolje¢a upravo zahvaljujuci vlazi koje je bilo u dovoljnim
koli¢inama.

Nadalje, planinski lanci u zaledu Trstenoga pruzaju
se longitudinalno u dinarskom pravcu sjeverozapad
— jugoistok, a njihova visina raste kako se ide prema
unutrasnjosti. Smjer longitudinalnog rasprostiranja
planinskih lanaca i njihova visina predstavljali su fizicku
zapreku koja slabijacinu sjevernih iistocnih vjetrova sto je
stvorilo povoljne uvjete za razvoj vegetacije i mogucnost
naseljavanja. Obilje vode i moguénost navodnjavanja
potakla su osnivanje poljskih dobara Cime je stvoren
preduvjet za gajenje vinograda, maslina, rogaca,
isto¢njackog i mediteranskog voca, ali i preduvjet za
nastanak ladanjskih vrtova po uzoru na one firentinske,
mletacke i rimske vlastele.

Godine 1494. u Trstenome je izgraden ljetnikovac s
perivojem, koji se kroz samosvojni rast i razvoj oblikovao u
povijesni prostor umjetnosti, arhitekture i bilja, a njegova
duga i bogata povijest razotkriva ga kao duhovni prostor
viSestruko slojevitih dimenzija. Perivoj odolijeva vremenu
i nevremenu, mijenama povijesti i prirode, poharama i
zaboravu. Zasluzni za takav perivoj i sacuvanu ladanjsku
cjelinu Trstenoga ponajprije su njegovi vlasnici. Brojni
¢lanovi obitelji Guceti¢/Gozze imali su prepoznatljivu
ulogu u gospodarskom i kulturnom zivotu Dubrovacke
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Republike. Bilo je medu njima diplomata, biskupa,
knjizevnika, umjetnika, pomoraca, alii ljubitelja vrtlarstva
i perivojne kulture.

Sa svojih putovanja Mediteranom Gucetic¢i su donosili
sadnice i sjemenje, prenosili tadasnja hortikulturna
umijec¢a te unapredivali kulturu vrtova i perivoja. Zivot
na ladanjskom posjedu Trsteno odvijao se kroz njegovu
rezidencijalnu i gospodarsku funkciju. lzgradeno je
jedanaest gradevina: Cetiri rezidencijalne - ljetnikovac,
paviljon, kapelica i fontana, te sedam gospodarskih —
mlinica za zito, mlinica za masline, spremiste uz mlinicu,
spremiste za plodove ispred mlinice, mala gradevina s
krusnom peci, pojata i akvadukt, koji je nekad ispunjavao
dvostruku ulogu, funkcionalnuidekorativnu. Sve su zgrade
i gradevine do danas saCuvane i kao cjelina su zasti¢ene.

Perivoj Guceticeva ljetnikovca u Trstenome, izgraden
u razdoblju 1494, — 1502. godine, jedini je sacuvani
dubrovacki perivoj Ciji je razvoj u pet proteklih stoljec¢a
tekao evolucijskim rastom tijekom stilskih etapa i
prostornoga sirenja na vecu povrsinu. Od jednostavne,
ranorenesansne kompozicije dubrovackoga perivoja
u kasnorenesansnoj i baroknoj etapi razvija se izrazita
jednoosna koncepcija, koja se kao prepoznatljiva
osebujnost zadrzala do danas.

PET STILSKI PREPOZNATLIJIVIH
ETAPA PERIVOJA

Renesansna etapa - dijeli se na dva razdoblja: razdoblje
rane renesanse, koje traje od osnivanja, krajem 15. stolje¢a
i U prvoj polovici 16. stolje¢a. Po¢etna prostorna zamisao
perivoja pokazuje ranorenesansne znacajke od kojih je
najizrazitija otvorenost i povezanost perivoja i ljetnikovca
s okolnim krajolikom te podudarnost osi ljetnikovca s osi
perivoja, koja se veé u toj najranijoj etapi pokazuje kao
dvosmjerna i nositelj je perivojnih sadrzaja i kompozicije
perivoja. Za razdoblje kasne renesanse u drugoj polovici
16. stoljeca, kad je perivoj postao jedno od sredista
intelektualnog zivota Dubrovnika, jos nema pronadenih
arhivskih dokumenata te se moze samo pretpostaviti da
dolazi do daljnjeg rasclanjivanja i organizacije prostora
unutar lovorova gaja i do pojave renesansne fontane na
zavrsetku kompozicijske osi.

Barokna etapa - u odnosu na talijanske vrtove pocinje
sa zakasnjenjem, tek nakon velikog potresa 1667. i traje
tijekom cijeloga 18. stoljec¢a. UzduZna os postaje glavni
i prepoznatljiv nositelj barokne kompozicije, razvija
se i produzuje kroz gaj do potoka te spaja u nizu sve
reprezentativne gradevine: paviljon, ljetnikovac, kapelicu,
fontanu i akvadukt. Takvim razvojem glavne osi perivoja
ljetnikovac dobiva ulogu srediSnje ravnotezne tocke
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izmedu dvije suprotne orijentacije, na krajolik izvan
perivoja i na nimfej unutar perivoja. ProSirenje ortogonalne
mreze Setnica, izvedeno je SiSanim SimsSirovim zivicama
i bosketima, a za dubrovacke prilike velika i raskosna,
reprezentativna fontana-nimfej, povezana s akvaduktom,
unosi1736. godine u stari gaj novi sadrzaj u duhu baroknog
klasicizma.

Romanticarsko-historicisticka etapa - zapocinje
polovicom 19. stoljec¢a, kad Baltazar Bassegli Gozze
planski obnavlja perivoj. U smjeru uzduzne osi perivoja
na barokno se prosirenje nadovezuje nova, romanticarska
sekvenca s jednom simboli¢nom, krivudavom Setnicom.
Na starim je perivojnim povrsinama u renesansnom i
baroknom dijelu perivoja Baltazar prema svojim crtezima
izveo historicisticke uresne vrtove (parterre). U danasnjim
se ostatcima starih parternih nasada prepoznaje sSest
Baltazarovih crteza, pronadenih medu obiteljskim
arhivskim materijalima. Sadnjom novih, domadih i
stranih vrsta biljaka, egzota i kultivara preobrazava se
stara perivojna kompozicija i veé do kraja 19. i pocetka 20.
stolje¢a pocinje sve vise sliciti dendroloskoj zbirci.

Kasnoromanti¢arsko-historicisti¢ka etapa-zapocinje
1905. godine gradnjom novog perivoja na Drvarici, kao tipa
sloZzenog perivoja karakteristicnog za razdoblje 19. stoljeca,
ali koji se zbog pripadnosti klimatskom i kulturoloSkom
mediteranskom podneblju izdvaja od istih europskih
perivoja kao mediteranska inacica pejzaznog perivoja.
Perivoj se izgradivao postupno, najprije ulazni, geometrijski
dio, a kasnije pejzazni dio, uklopljen u prirodnu vegetaciju
smjestimic¢nim unoSenjem dekorativnih i egzoti¢nih vrsta,
pri ¢emu su potpuno iskoristene prirodne pogodnosti i
orografske vrijednosti. Perivoj se istic¢e samosvojnom
vrsno¢om arhitektonske kompozicije sto je Cine terase,
vidikovci i kamena stubista, koja se obronkom spustaju
do samih obalnih stijena.

Etapa zastite i obnove - pocinje 1948. godine, nakon
Sto je cjelina ladanjskoga posjeda s perivojima i jednim
dijelom poljodjelskih povrsina proglasena arboretumom
i zakonom zasti¢ena. Prenamjenom dio je povrsina i
gradevina otvoren za javnost, a dio je koristen za obavljanje
istrazivackog rada i redovnih funkcija odrzavanja. Prva
obnova zapocinje 1965. godine preoblikovanjem &etiri
uresna vrta prema idejnom projektu dubrovackoga
pejzaznog arhitekta dr. sc. Brune Sigi¢a. Osamdesetih je
godina 20. stolje¢a takoder preoblikovanjem izvedeno jos
nekoliko obnova. Od 2000. godine izraduju se geoloske,
geodetske i orto-foto karte, a 2006. godine graficki prikazi
postojecega stanja vegetacije i gradevina. Usporedno se
obavljaju istrazivanja povijesnih mijena i razvoja perivojnih
i poljodjelskih povrsSina ladanjskog posjeda te izrada
prirodne i povijesne matrice kao podloge za plan zastite i
obnove ukupne cjeline ladanjskoga posjeda.

FLORISTICKA | VEGETACIJSKA
OBILJEZJA ARBORETUMA

Arboretum se prostire na povrsini od 28 ha izmedu ceste

i mora. SredisSnjim dijelom proteze se zaravan, proSirena
terasama, gdje se niZu: renesansno-barokni perivoj s
ljetnikovcem i pomoénim gradevinama, historicisticki
perivoj na Drvarici, maslinik, prirodna Suma medunca
i povrsine pod Sumarskim pokusima na mjestu
nekadasnjega vinograda.

Do mora se spusta vrlo strm, stjenovit teren. Uz isto¢nu
granicu Arboretuma teCe potok, kao i njegovim
sredisSnjim dijelom. Vegetaciju perivoja od samih
pocetaka izgradivala su dva dijela, sklop autohtone
vegetacije u obliku Sumske formacije - lovorova gaja, i
drugidio perivojnih polja s kultiviranom vegetacijom gdje
prevladavaju korisne vrste voc¢aka i agruma.

Iznimna raznolikost vegetacijskoga pokrova Arboretuma
ne ocituje se samo prisutnos¢u utvrdenih 12 biljnih
zajednica nasamo 28 ha povréine veé i prisutnoséu brojnih
vrsta. Arboretum je ,zareca to¢ka" bioloske raznolikosti
(hotspot of biological diversity) nadubrovackom podrudju.
Najvedi je udio europskih biljaka (31 %) s pretezitom
prisutnos¢u mediteranskih biljaka, koje ¢ine osnovu
vegetacije na svim povrsinama. Biljke azijskog podrijetla
predstavljaju dominantnu skupinu stranih vrsta (22 %)
i daju uocljivu, specificnu karakteristiku flori perivoja.
Znacajna je skupina biljaka podrijetlom iz Amerike
(17 %). Ostale zemljopisne regije svijeta zastupljene su
malim brojem vrsta (Afrika, Australija, Novi Zeland -
12 %). Ukupni udio skupine biljaka uzgojenih taksona
zauzima 18 %, a medu njima se posebnom vrijednoscu
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isticu povijesne autohtone sorte maslina i agruma.
Od velikih i starih stabala isti¢u se platana (Platanus
orientalis, promjer debla 565 cm, visina 36 m), éempres
(Cupressus sempervirens ‘Stricta’), alepski bor (Pinus
halepensis) te ameri¢ka lipa (Tilia americana, promjer
debla 110 cm, visina 35 m). Bogatstvo biljnoga svijeta,
ali i bogatstvo biocenoza, nije ovdje izvornog podrijetla
nego je nastalo tijekom dugoga vremena kao rezultat
uskladene ,suradnje” Covjeka i prirode. Priroda je pruzila
bogatstvo ekoloskih Cinitelja, a Covjek je uloZzio mnogo
truda, rada i mudrosti. Stolje¢ima je postupno mijenjao
vrijednosti terena sagledavajucdi i postujuéi prirodne
zakonitosti kamena, tla i vode. lako je uklonio i iskorijenio
prirodnu vegetaciju, a na njezino mjesto nasadio i uzgajao
kultivirane vrste, radio je u skladu i u ravnotezi s ekoloskim
Ciniteljima, te stvorio nove ekosustave, koje je odrzavao
svojim radom, potpomognut prirodom.

Problem kod istrazivanja perivojima koji su stari i po
nekoliko stolje¢a predstavlja istrazivanje izvornih biljnih
vrsta iz vremena njegova nastanka. Naime, tijekom
proteklinh stolje¢a nije se uvijek uzgajalo isto bilje u
vrtovima. Biljke su kao Ziva bi¢a podlozna razli¢itim
StetoCinama i bolestima te starenju i umiranju zbog ¢ega
je mala vjerojatnost da ¢e se u vrlo starim vrtovima nadi
prvobitno posadena stabla. Tijekom vremena dogadaju se
izmjene i modifikacije bilja koje nastaje uslijed kultivacije,
krizanja i selekcije. Osim toga su i vlasnici ¢esto sadili
neke druge vrste koje su bile lakSe za odrzavati ili koje su
u to doba bile moderne. Na taj nacin mnoge su se stare
vrste izmijenile, a neke su i nestale. Uz samoniklo bilje
oduvijek je bilo i biljnih vrsta koje su unesene iz drugih
krajeva. Unos novih biljnih vrsta se intenzivirao vec tijekom
krizarskih ratova, a osobito nakon otkrivanja prekomorskih
zemalja odakle su pomorci donosili egzoti¢ne sadnice sa
svojih putovanja. Neke vrste toliko su se udomacile da
ih se danas smatra gotovo autohtonim. Takav je primjer
obi¢noga ¢empresa (Cupressus sempervirens) koji je na
podrucje Sredozemlja i Jadrana donesen iz Male Azije
u doba Etrus¢ana, a danas ga se smatra autohtonom
mediteranskom vrstom. Pojedine biljne vrste postale
su karakteristiCne za odredene tipove vrta s obzirom na
geografska i klimatska obiljezja. Zbog svega navedenoga
uistinu je prava rijetkost da se u stoljetnim perivojima jos
uvijek moze naci bilje iz vremena njegova nastanka kao sto
je to primjerice sluc¢aj u Trstenom sa dvije velike platane.

Kovacevi¢ M. A. (2012): ,,Perivoj Gucetic¢eva ljetnikovca u Trstenom — od renesansnog perivoja do arboretuma:

preobrazbe autohtonoga renesansnog pedoloska i njegov utjecaj na ladanjske perivoje dubrovackog podrugja“

Doktorska disertacija, Arhitektonski fakultet Sveucilista u Zagrebu.

Obad S¢itaroci, Mladen, Maja Anastazija Kova&evi¢ (2014): ,Arboretum Trsteno — perivoj renesansnog ljetnikovca.”

Art Bulletin 64:101-131.
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4. MALA SKOLA ARBORIKULTURE
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UPOZNAJMO STABLO

Od prostranih sibirskih zimzelenih do gustih tropskih,
Sume su staniste koje pokriva gotovo trec¢inu povrsine
Zemlje. Svim Sumama je zajednic¢ko da su vazna Zivotna
zajednica u kojoj se posebno isti¢e jedan organizam —
stablo! Sume su ,plué¢a Zemlje". Zajedno s algama u
morima i oceanima, Sume su zasluzne za proizvodnju
vecine kisika na Zemlji. Odgovorne su i za smanjenje
koli¢ine drugog plina — ugljikovog dioksida.

Svojim dubokim korijenjem stabla drze tlo na okupu i
sprje¢avaju njegovo ispiranje kiSom i vodama tekucicama.
U Sumama se kriju biljke s ljekovitim svojstvima koje
ljudi koriste od pamtivijeka, a nezaobilazan je i vazan
materijal — drvo, koji se koristi za izgradnju mnogih
gradevina, namjestaja, alata, predmeta i dr. Covjek od
davnina iskoristava Sume, koristeci drvo za izradu papira,
gradnju ili ogrjev te lovedi zZivotinje zbog hrane i krzna.
Da bi zadovoljili potrebe svih ljudi na Zemlji Sume se
znacajno iskoristavaju. Rezultat su velike posjeCene
povrsine, oslabljene Sumske zajednice, narusena prirodna
ravnoteza i stabla koja su podlozZnija parazitima poput
gljivica i stetnih kukaca.

KORIJEN

Pretpostavlja se da su biljke prije oko 400 milijuna godina
presle iz vodene sredine na zivot na kopnu. Za izlazak
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biljaka na kopno i njihov opstanak u toj sredini, od
presudnog znacaja su bili pojava korijenovog sustava
pomocu koga su se biljke mogle pricvrstiti za podlogu i
primati vodu s mineralnim tvarima, te pojava provodnog
sustava za provodenje tvari do najudaljenijih dijelova biljke.

Korijen je biljni organ, najc¢esée se nalazi u zemlji, rjiede
vani (zra¢no korijenje), raste neograni¢eno vrhom i ne
nosi listove. S obzirom na tip razgranjenja postoje dva
osnovna tipa korijenovog sustava: alorizni i homorizni.
Vecina dvosupnica ima jedan glavni korijen koji je najduzi
i najdeblji, a iz njega se granaju znatno kradi i tanji bocni
ogranci. Takav korijenov sustav se naziva alorizniili sustav
glavnog korijena. Za vecinu jednosupnica (npr. trave)
karakteristi¢an je nitasti korijenov sustav. Kod njih nema
veli¢inom dominantnog glavnog korijena, vec postoji
brojno korijenje podjednake veli¢ine koje zauzima veliki
volumen tla. Nitasti korijenov sustav ¢esto ima vecu
apsorpcijsku povrsinu od sustava glavnog korijena. S
druge strane, dugacko i ¢vrsto glavno korijenje narocito
dobro ucvrscuje biljku u tlu.

Osim korijenja koje se produzuje prema dolje iz baze
stabljike, neke biljke imaju i korijenje koje se nalazi
iznad zemlje, a raste iz stabljike ili ¢ak iz listova. To je tzv.
adventivno (“pridoslo”) korijenje (lat. adventicus —vanjski)
koje prema mjestu postanka moze biti stabljicno i lisno.
Adventivno korijenje nekih biljaka, ukljucujuci “potporno
korijenje” kukuruza, sluzi kao potporanj koji podupire
visoke stabljike. Mnoge biljke penjacice (npr. brsljan)
imaju maleno korijenje s donje strane stabljike kojim se
prihvacaju za zidove ili drvece. Nadalje, odrezane stabljike
ili listovi mnogih biljaka stvorit ¢e adventivno korijenje
ako se stave u vodu ili na vlaznu zemlju.

MIKORIZA

Mikoriza je simbioza izmedu korijena biljke i gljiva.
Gljive u mikorizi iz korijenja koriste jednostavne Secere
koji floemom dospijevaju u korijen iz lista u kojima se

sintetiziraju procesom fotosinteze, dok biljka korist iz
mikorizne zajednice vuce iz Cinjenice da micelij gljive
povecava povrsinu putem koje ¢e biljka iz tla uzimati
vodu i mineralne tvari. Mikoriza je posebno vazna u
opskrbi biljke fosforom, koji je u tlu slabo pokretan
element. Pokazano je da inokulacija mikoriznih gljiva u
tlo uzrokuje nagli rast i razvoj biljaka sto je vjerojatno
posljedica poboljsanog primanja fosfata iz tla. Dodatna
korist za biljke u mikorizi jest i zastita u uvjetima suse,
povisene temperature, kiselog tla, zagadenja tla teSkim
metalima, a takoder je korisna u zastiti pri napadu
razli¢itih patogena.

Ono sto drvece Cini drugacijim od svih ostalih biljaka je

¢vrst drvenasti kostur koji se uzdize iznad tla: kostur,
sastavljen od deblaigrana, traje Citav Zivotni vijek drveta,
Svake godine koja prode, taj kostur postaje vedi, jer se
deblo i grane Sire prema gore i prema van. Deblo je dio

Zivog bica te je kao takvo sastavljeno od stanica, koje
imaju stijenku koja se sastoji od tvari koje je proizvela
sama stanica. Stijenke, naime, cijelog zZivota obavijaju
svaku biljnu stanicu, pocevsi od najjednostavnijih pa do
najrazvijenijih biljnih organizama, sve dok ne postignu
takvu debljinu da tvore pretezni dio same stanice, te i
poslije smrti o€uvaju oblik i veli¢inu. Stijenke mogu, uz
to, posluziti i za pohranu (rezervnih) tvari, §to je vrlo
znacajno pri tvorbi tkiva.

LIST

Svaki list na drvetu je mala tvornica energije koja
proizvodi hranu koju drvo koristi da bi stvorilo energiju
za zivot i rast. Dvije sirovine su za to potrebne voda s
otopljenim mineralnim tvarima koju biljka upija preko
korijena, i uglji¢ni dioksid, plin, sastavni dio zraka kojega
list biljke uzima preko sic¢usnih otvora. Da bi moglo
ispuniti tu zadacu, jedinstvenu na Zemlji , lisno je
stanicje visoko usavrseno i sastavljeno od stanica koje
sadrze razli¢ite pigmente od kojih se najvazniji (klorofil)
stvara samo u prisutnost svjetla i jedino ga zelene biljke
sadrzavaju. Klorofil je u zelenim tjelascima, kloroplastima,
i ima svojstvo da veze svjetlosnu energiju pomocu koje
ugljik-dioksid, koji uzima iz atmosfere vezuci ga za vodu
i mineralne tvari, posredstvom sloZenih fotokemijskih
procesa pretvara u organske spojeve, kao sto su Secer i
Skrob. Ta je pojava nazvana klorofilna fotosinteza, temelj
mijene tvari, tj. organske promjene koja se zbivai u raslinju
i u svim zivim bi¢ima. Premda se fotosinteza redovito
zbiva u lisnom stanicju, ona se moze zbivati u peteljkama
i ograncima, pa ¢ak i u deblima, koja preuzimaju ulogu
listova kad ovi, iz bilo kojeg razloga, nedostaju, ili ih ima
manje, odnosno kada su preobrazeni.

List je dodatak stabla, u koje je utaknut na odredenim
mjestima koja se zovu koljenica ili ¢vorovi. Mjesta
gdje prirasta list zove se pazusce. Na tome se mjestu
opcenito pojavljuju izrasline zvane pazusni pupovi, za
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razliku od vrsnih pupova koji se razvijaju na vrhu izdanka
i presudni su za rast u visinu. Pupovi nisu nista drugo
nego embrionalno stanicje koje je, zbog neujednacenog
rasta lica i nali¢ja, pokriveno pokrovnim ljuskama, tvoreci
tako snaznu zastitu, u obliku kukuljica, od isparavanja ili
mehanic¢kih ozljeda. 1z tog se stanic¢ja u toku rasta raslinja
razvijaju listovi i pup, iz kojeg ¢e nastati novi ogranak.
Kad se listovi dovoljno razviju, u pazuscu nastaje drugi
pup, koji dugo vremena moze ostati prikriven ili se pak
ubrzo razviti, tvoreci tako novi ogranak koji nosi druge
listove.

Listovi se dijele na jednostavne i sastavljene. Prvi su
oni ¢ija plojka, pa makar bila duboko urezana, ima
znacajku cjeline, drugi su oni u kojih se peteljka grana,
nosedi vise lisaka. Prema obliku plojke, njezine podine,
njezinih rubova i njezina vrha jednostavni listovi dobiju
razliCite nazive, tako iglicaste listove imaju Cetinjace, a
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POVIJEST GOSPODARENJA
SUMAMA SREDOZEMLJA

Medu najstarijima zakonskim odredbama o gospodarenju
Suma na podrucju Hrvatske o kojima postoje pisani
tragovi pisani tragovi su statuti primorskih gradova iz
13. stolje¢a (Korcula, Trogir, Dubrovnik, Splitidr.), u kojima
se vec tada osjetio strah od nestanka Suma i nametnula
se potreba njihova o¢uvanja. U tim statutima propisane
mjere zastite Suma, zabrane i reguliranja sjecCe, skidanje
borove kore, izvoz grade izvan podrucja, zabrana sjeCe
strancima, odredbe o lovu i dr.

Istrom, Kvarnerom i ve¢im dijelom Dalmacije od pocetka
15. pa do kraja 18. stoljeca viladala je Mletacka Republika.
U povijenim izvorima zabiljezeno je da su Istra, Primorjei
Dalmacija 1430. godine, dakle neposredno prije nego sto
su dospjeli pod vlast Mletacke Republike, imali do 200
000 hektara visokih hrastovih, jelovih i bukovih Suma.

Mletacka Republika trebala je velike koli¢ine drva za
izgradnju i obnovu brodova svoje trgovacke i ratne flote,
te za pilotiranje (izradu konstrukcije) laguna. U svrhu
osiguranja dovoljnih koli¢ina drva Mletacka Republika
1452. godine donijela je Opdi sumski red kojim uvodi
pravo rezerve drzave u Sumama Istre, Kranjske i Koruske.
Ovaj Sumski red je vise puta dopunjavan te su njegove
odredbe primijenjene i na Sume Dalmacije i Primorja.

U16. st. jedan brod imao je Zivotni vijek od 5, maksimalno
10 godina. Za drZzavu koja je Zivjela od navigacije i od
ekspanzije na Sredozemlju, to je znacilo veliki industrijski
napor. Arsenal u Veneciji je simbol vrlo mocne industrije,
u kojoj je dnevno radilo i do 16.000 radnika.U ranom
novom vijeku flota je rasla i zahtijevala sve vece troskove,
ne samo u hovéanom nego i u materijalnom smislu.
Buducida se u brodogradnji koriste velike kolicine kako
kvalitetnog tako i ogrijevnog drva, to je bila gospodarska
grana koja je crpila najvise drva. Zanimljivo je naglasiti,
da je u Mletackoj republici brodogradnja bila pretezito
pod drzavnom kontrolom.

U brodogradnji je “sveti hrast” najtraZenije drvo koje
je — barem teoretski — u potpunosti rezervirano za
potrebe Arsenala: u Dalmaciji, a pogotovo u Istri,
Arsenal ima rezervirano pravo na sve hrastove sume.
Nakon hrastovine, dolaze u obzir i sve druge vrste drva:
smrekovina, borovina, brestovina, bukovina, itd.

Mletacka Republika izraduje prve oblike katastra
Suma u nasem priobalju vec¢ 1584. godine. Posljednje
sacuvano izdanje iz 1775./76. godine po autoru nosi
naziv Morosinijev katastar Suma za podrucje Istre
te se ubraja medu najstarije katastre te vrste u svijetu.
Izmedu ostaloga, sadrzava niz propisa za uzgajanje i
¢uvanje suma.

Nakon §to je zagospodarila nasim priobaljem Mletacka
Republika imenovala je nadstojnika ili providura za
drvo i Sume. Godine 1569. osniva se Uprava providura
za drvo Istre, Dalmacije i Kvarnera. Da bi se sprijecile
velike Sumske Stete koje su se dogodile na otoku Korculi,
generalni providur Lunardo Foscolo svojom naredbom
od 16. kolovoza 1646. osniva u tom mjestu ceh korisnika
drva ili Scuola dei boschieri u koji su se morali upisati svi
koji se bave sjeCom Sume i trgovinom drvom.

Na otoku Korculi postojala je razvijena brodogradnja,
koja je imala ne samo lokalni karakter vec je postizala
visoku vrijednost na razini cijele Republike. Dovoljno
je spomenuti da su bogati gradani iz same Venecije
narucivali korculanske trgovacke brodove: aristokrati
Morosini i Tiepolo su tako dobili u zajam 500 dukata od
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Senata za narudzbu velikog broda s tog dalmatinskog
otoka. Brodogradnja je, naravno, zahtijevala znacajne
kolicine drva: same katranice za proizvodnju pakline
progutale su velike povrsine borovih suma. Situacija je
bila takva da je Venecija nastojala rezervirati najveci dio
korculanskih suma za potrebu brodogradnje, u cemu
joj se suprotstavijalo lokalno stanovnistvo koje je drvo
prodavalo na crnom trzistu (Dubrovniku i Habsburskoj
monarhiji).

Odredba o uredenju zemljisnih odnosa u Dalmaciji ili
Grimanijev zakon izdan je 1755. godine. U svojih 28
tocCaka, uz ostalo, sadrzavao je i odredbe o pasi i drzanju
koza, sadnji duda, badema i kestena, odrzavanju
komunikacija, izvora, zdenaca i bunara. Odredivao je
zabranu pustanja koza na obradivo zemljiste i u Sumu.

Nakon ukidanja Mletacke Republike (1797.) hrvatska
obala od Istre do Boke Kotorske pripala je Austriji.
Dalmacija ostaje pod austrijskom vlasti do 1805. godine
i za to vrijeme nije bilo nikakvih promjena u poretku
koji je naslijeden od Mlec¢ana. U veljaci 1808, za vrijeme
Napoleonove vladavine, upravitelj Dalmacije Vicenzo
Dandolo donosi naredbu kojom nalaze da svaka opcina
u roku od dva mjeseca ogradi i poSumi odgovarajucu
povrsinu zajednickog pasnjaka, a za dobro obavljen posao
daje se nagrada. Na savjet Vicenza Dandola Napoleon je
ukinuo Grimanijev zakon iz 1755., pa su seljaci njegovim
ukidanjem postali vlasnici zemljista koji su obradivali.

Margal August Marmont 1810. uvodi Opéi Sumski
zakon, koji je tada bio na snazi u Francuskoj. Radi
provedbe ovoga zakona generalni gubernator ilirskih
provincija izdaje dekret o imenovanju Sumarskog osoblja.
Ovim dekretom imenovan je Sumarski procelnik, dva
nadsumarnika, dva Sumarnika i devet Sumara. Ovo
osoblje, uz nadlugare i lugare te potrebni broj mjernika,
treba provoditi gospodarenje Sumama u provincijama.

SUMSKA VEGETACIJA
HRVATSKOG SREDOZEMLJA

Mediteranska regija obuhvaca termofilne zimzelene
i listopadne Sume jadranskog podrucja. Biljni pokrov
hrvatskog Sredozemlja ras¢lanjen je na dva vegetacijska
pojasa i pet vegetacijskih zona:

1. Mediteransko litoralni pojas (obalni pojas)
1.1. Stenomediteranska zona - Sume alepskog bora
1.2. Eumediteranska zona — Sume hrasta crnike

1.3. Submediteranska zona - Sume bijelog graba i
hrasta medunca
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1.2. Mediteransko montani pojas (brdski pojas)

1.2.1. Epimediteranska zona — Sume crnog graba i
hrasta medunca

1.2.2. Hemimediteranska zona - Sume dalmatinskog
crnog bora, Sume crnike i crnog graba

MEDITERANSKO-LITORALNI POJAS
(OBALNI POJAS)

Obuhvaca veci dio otoka, uski priobalni pojas, te srednju
i juznu Dalmaciju. Za to podrucje karakteristi¢ne su
vazdazelene sume hrasta crnike (Quercus ilex) i Sume
alepskog i crnog dalmatinskog bora (Pinus halepensis
i Pinus nigra subsp. dalmatica) koje su razvijene u
stenomediteranskoj i eumediteranskoj zoni. U
priobalnom pojasu u kojem se mogu javljati kratkotrajni
mrazovi ili je pod jakim utjecajem bure razvijaju se Sume
hrasta medunca (Quercus pubescens) koje pripadaju
submediteranskoj zoni.

Stenomediteranska i eumediteranska zona obuhvacaju
najtoplija podruc¢ja Jadranske obale. Temperatura je
barem 50 tjedana kroz godinu iznad 5° C. Zime su blage
i kiSovite, a ljeta suha i vruca.

Submediteranska zona razlikuje se vecom kolic¢inom
padalina u zimskim mjesecima i znatno nizom
temperaturom zbog koje je vegetacija listopadna. Slicno
eumediteranskoj zoni i ovdje su ljeta suha i vruca.

U Sredozemlju ljudi zive vec¢ nekoliko tisu¢a godina,
tu su se razvile i velike civilizacije anti¢cke Gr¢ke i Rima.
Posljedice tako dugotrajne ljudske djelatnosti jasno su
vidljive i na vegetaciji. Sume su stoljeé¢ima kréene kako
bi se dobile oranice, pasnjaci, livade, prostor za sela i
gradove. Zbog toga je Sumska vegetacija opstala na
vrlo malim povrSinama i naj¢eS¢e nema znatan udio
u ukupnoj vegetaciji. Znatno su ¢e3¢e makije (guste i
niske Sume panjace), garizi (prorijedene svijetle Sikare),
kamenjari i kamenjarski pasnjaci, te male rascjepkane
obradive povrsine. Proces kojim Sumska vegetacija prelazi
u razne degradacijske tipove vegetacije (makiju, garige,
kamenjare) djelovanjem Covjeka naziva se regresivna
sukcesija.

STENOMEDITERANSKA ZONA - SUME ALEPSKOG
BORA

Stenomediteranska zona obuhvaca najveci dio jadranskih
otoka juzno od Kornata, a na kopnu podrucje juznije od
Splita. NajljepSe Sume alepskog bora nalaze se na otoku
Mljetu, te u Makarskom primorju, zatim na PeljesScu,
Hvaru, Korculi, Lastovu.

alepski bor
izvor: Pixell

Alepski bor je pionirska vrsta drveta koja moze rastiu tlima
s vrlo malo vode i dubokim svega nekoliko centimetara.
Njegove sjemenke su vrlo lagane, imaju krilca te se vrlo
lako raznose vjetrom. Na taj nacin alepski bor moze lako
zaposjedati otvorene prostore. Podrucja na kojima raste
Cesto nalikuju na gole kamenite pustinje. Male kolicine
tla skupljaju se u pukotinama stijena i ispod kamenite
povrsine i one su dostatne da omoguce razvoj alepskog
bora.

Uz alepski bor u sastojinama mogu rasti i divlja maslina
(Olea europaea L.ssp.sylvestris), rogac (Ceratonia siliqua),
trslja (Pistacia lentiscus), mirta (Myrtus communis),
tetivika (Smilax aspera), borovica (Juniperus oxycedrus
iJ. macrocarpa), Sparozina (Asparagus acutifolius) i dr.

Bududi da je alepski bor vrlo skromnih zahtjeva ¢esto
se koristi za poSumljavanje ogoljelih povrsina tako da je
proSiren i na podrucje sjevernog Jadrana. Problem na
takvim posumljenim povrsinama su Cesti pozari zbog
velike koli¢ine lako zapaljive smole koju taj bor sadrzi.

EUMEDITERANSKA ZONA - SUME HRASTA CRNIKE

hrast crnika
izvor: Euforgen

Sume hrasta crnike zauzimaju uski obalni pojas
Hrvatskog primorja od juzne i jugozapadne obale Istre,
preko Losinja, juznih dijelova Cresa, Raba, Paga i kopnom
od Zadra do Prevlake te vec¢inu juZznojadranskih otoka.
U sjevernom dijelu uz hrast crniku raste i crni jasen
(Fraxinus ornus).

Suma hrasta crnike je najstabilniji ekosustav Sredozemlja.
Biljne vrste koje ga grade dobro su prilagodene na susne
uvjete. Imaju ¢vrsto kozasto lisc¢e, koje je Cesto prevuceno
tankom vostanom prevlakom, ima viseslojnu epidermu,
sitne uvucene puci, Cesto i dlacice koje dodatno
usporavaju hlapljenje vode. U prirodnom stanju takve
Sume su vrlo guste, tamne, sa specificnom mikroklimom
koja je vlaznijaihladnija od mikroklime otvorenih prostora.
Zbog tame uzrokovane gustim sklopom, a koja je trajna
buducdi da je Suma vazdazelena sloj prizemnog raséa je
vrlo slabo razvijen, proljetnica takoder nema.

Ovaj tip Sume za razliku od Suma alepskog bora razvija se
na dubljim tlima, naj¢es¢e mediteranskim crvenicama,
ali i drugim tipovima tla. Temperature su nesto nize, a
koli¢ina padalina veca, s nesto povoljnijim rasporedom
ljeti. Zivotni vijek ove Sume vrlo je dug i ona znac&ajno
utjeCe na klimu, hidroloske prilike, stvaranje tla i
spre¢avanje erozije.

Uz hrast crniku ili Eesminu (Quercus ilex) Cest je i crni
jasen (Fraxinus ornus), osobito u sjevernijem podrudju,
zatim zelenika (Phillyrea latifolia), smrdljika (Pistacia
terebinthus), mirta (Myrtus communis), planika (Arbutus
unedo), lovor (Laurus nobilis), velikivrijes (Erica arborea),
kozokrvine (Lonicera implexa i L. etrusca) i dr. Zbog
male koli¢ine svjetla u prizemnom sloju u ovim Sumama
raste razmjerno velik broj vrsta povijusa koje penjanjem
uz drvece dolaze do svjetla. To su npr. bljust (Tamus
communis), tetivika (Smilax aspera), zimzeleni broc¢
(Rubia peregrina), sparozina (Asparagus acutifolius).
Prisutnost velikog broja povijusa ¢ini ovaj tip Suma
teSko prohodnim. Ukoliko je sklop drveca prorijeden
moze se razviti i prizemni sloj u kojem su najcesce vrste
uskolisna veprina (Ruscus aculeatus) i primorska ciklama
(Cyclamen repandum).

Zbog stoljetnog utjecaja Covjeka Sume hrasta crnike do
danas su oc¢uvane na vrlo malim povrsinama. Najljepse
sastojine oCuvane su na Mljetu, Rabu (Suma Dundo)
i na Brijunima. Najvec¢im dijelom prevedene su u
degradacijske stadije makije, gariga i kamenjara.

Makija je degradacijski stadij crnikove sume koji je po
postanku panjaca tj. Razvija se iz panjeva posjecenih
stabala hrasta crnike. Kako iz pojedinog panja izraste
najcesce viSe izdanaka oni ne dosizu visinu stabala, a sklop
je vrlo gust. U makiji nije izrazena slojevitost, visoka je
do nekoliko metara i u njoj prevladavaju grmoliki oblici

91



crnike, planike, zelenike i drugih vrsta. Zbog gustog
sklopa i velikog broja povijusa gotovo je neprohodna. Po
sastavu vrsta ne razlikuje se bitno od crnikove Sume, no
po vrijednosti izgledu i strukturi razlikuje se bitno.

Sljedeci degradacijski stadij nakon makije je garig. Nastaje
Cestim sjeCama makije, ispasom i slicnim negativnim
utjecajima. Garizi su prorijedene Sikare u kojima zbog vece
koli¢ine svjetla rastu druge vrste u odnosu na crnikovu
Sumu i makiju. Kako je vegetacijski pokrov rijedak
znatno je veca i erozija tla. Nestanak tla znatno usporava
zarasc¢ivanje gariga odnosno sukcesiju prema crnikovoj
Sumi. U garizima rastu termofilne i heliofilne vrste kao
Sto su crveni busSin (Cistus incanus), kretski busin (C.
creticus), bijeli busin (C. salviifolius), ljepljivi busin (C.
monspeliensis), drvenastivrijes (Erica arboreq), brnistra
(Spartium junceum), hlapinika (Calicotome villosa),
ruzmarin (Rosmarinus officinalis) i mnoge druge.
Mnoge vrste koje rastu u garizima vrlo su aromatic¢ne
zbog velike koli¢ine eteri¢nih ulja. Velika suhoca, gust
sklop nekih tipova gariga i velika koli¢ina eteri¢nih ulja
razlog su Cestih pozara u ovom tipu vegetacije.

Krajnji degradacijski stadij na podrucju crnikove Sume
je kamenjara. Nastaje zbog snazne erozije nakon
unistenja Suma, utjecaja vjetrova, ljetne suse, intenzivne
ispase i pozara. Velike kamenjarske povrsine razvijene su
na otoku Pagu, Kornatima, Golom otoku i na mnogim
drugim mjestima. Tlo na kojem se razvija izuzetno je
plitko i skeletno, s mnogo pokretnog i nepokretnog
kamenja. Cine ga mediteranske crvenice ili smeda
karbonatna tla. Kamenjare se koriste kao pasnjaci.
Prestankom ispase zarastavaju u Sibljake u kojima
s godinama sve ucestalije postaju drvenaste vrste.
Vrste koje rastu na kamenjarama takoder imaju veliku
koli¢inu eteri¢nih ulja, ¢esto su prekrivene dlakama,
ljepljive suiimaju trnove kako bi se obranile od zivotinja
koje ih pasu i brste. Naj¢esce vrste u kamenjarama su
ljekovita kadulja (Salvia officinalis), smilje (Helichrysum
italicum), mekinjak (Drypis spinosa), dubacac (Teucrium
polium), primorski vrisak (Satureja montana), kovilje
(Stipa eriocaulis) i dr.

Za duge ljetne susSe dolazi do gotovo potpunog prekida
vegetacije. Kamenjare ponovno ozivljuju nakon prvih
jesenjih kisa. Kako su zime blage zivot se odvija i zimi,
a vrlo intenzivno nastavlja u prolje¢e, kada mnoge
povrSine kamenjara

izgledaju poput cvjetne livade. Vrstama su bogatije
submediteranske kamenjare na kojima ima vise tla.
Kamenjare su znacajne za pcelarstvo bududi da su
mnoge vrste, poput ljekovite kadulje i primorskog
vrijeska, medonosne.
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GRABA | HRASTA MEDUNCA

Suma bijelog graba i hrasta medunca
izvor: NP Krka

Listopadne Sume isikare bijelog graba i hrasta medunca
¢ine najznacajniju klimazonalnu zajednicu priobalnog
pojasa sjevernog Hrvatskog primorja, veceg dijela Istre
(krski dio Istre), otoka Krka, Cresa, sjevernog dijela Ravnih
kotara i dijela Dalmacije. Visinski dopiru podno grebena
Dinarida. Mjestimice uz tokove rijeka i na mjestima gdje
reljef dozvoljava, prodiru i u unutrasnjost kopna. To je
npr.slucaj ujednom dijelu Like, uz Neretvu i drugdje. U
visinskoj zonaciji ovaj tip Suma razvija se iznad crnikovih
Suma na visini od 400 m n. m., a u obalnom dijelu
moze se nadi i na visini od 900 m n. m. Razvijaju se
na smedim karbonatnim tlima, crvenici i posmedenoj
crvenici u uvjetima umjereno tople i perhumidne
klime. Temperature su dakle nize, a koli¢ina padalina
vece nego U zoni crnikovih Suma. Velike povrsine
razvijene su obliku razli¢itih degradacijskih stadija
zbog stoljetnog iskoristavanja ovih Suma za ogrjev ili
dobivanja pasnjackih povrsina. U novije doba na velikim,
nekad degradiranim povrsinama vidljiv je progresivni
razvoj vegetacije u pravcu Sikare i kona¢no prave Sume
zbog napustanja stocarstva i prestanka koristenja drva
kao glavnog ogrijevnog sredstva.

Od drvenastih vrsta najznacajnije su bijeligrab (Carpinus
orientalis), hrast medunac (Quercus pubescens) kojeg
premajugusmijenjuje hrast dub (Quercus virgiliana),crni
jasen (Fraxinus ornus), maklen (Acer monspessulanum),
cer (Quercus cerris), te lokalno oko Karlobaga judi¢
(Celtis australis).

U sloju grmlja Ceste su vrste grmoliki grasar (Coronilla
emeroides), rujevina (Cotinus coggygria),draca (Paliurus
spinachristi), pucalina (Colutea arborescens), raseljka
(Prunus mahaleb), drijen (Cornus mas), trnina (Prunus

spinosa), pavitina (Clematis vitalba), brijestolisna kupina
(Rubus ulmifolia) i dr.

U prizemnom sloju moze se naci jasenak (Dictamnus
albus), pcelinja ljubica (Melittis melissophyllum), crvena
djetelina (Trifolium rubens), lastavi¢njak (Cynanchum
adriaticum), primorski vrisak (Satureja montana),
uskolisna veprina (Ruscus aculeatus), jesenska Sasika
(Sesleria autumnalis), sparozina (Asparagus tenuifolius),
Sparga (Asparagus tenuifolius), crvenaiglica (Geranium
sanguineum) i mnoge druge.

Kako je ve¢ spomenuto jugoisto¢no od Zrmanje hrast
medunac se pocinje postupno zamjenjivati hrastom
dubom. Dub je kserotermniji od medunca, podnosi
vecu susu i jedna je od najotpornijih listopadnih vrsta
drveca. Najvece povrsSine zauzima u nizim podrucjima
od Drnisa prema Sinju, Imotskom i dalje do Vrgorca i
Metkovica, te u dubrovackom zaledu.

Najrasireniji degradacijski stadij Suma bijelog graba
i hrasta medunca je dracik ili trnjak drace (Paliurus
spinachristi). Najvece sastojine ove zajednice nalaze se
na juznim padinama Velebita, na podru¢ju Bukovice,
Istre, sjevernog, srednjeg i juznog primorja. To je
vrlo degradirani tip vegetacije u kojem je najcesce
degradiranoitlo, koje je plitko i siromasno. Razlog takvoj
degradaciji vegetacije i tla uglavnom je prevelika ispasa.
Manje degradirane povrsine pored drace u svom sastavu
imaju i niz drugih drvenastih vrsta kao Sto su bijeli
grab, crni jasen, pucalina, grmoliki grasar, smrdljika,
Sipak (Punica granatum), srednja krkavina (Rhamnus
intermedia) i dr.

Zbog napustanja tradicionalnog oblika koriStenja (pasa
i sjecCa) ove povrsine danas se nalaze u procesu progre-
sivhe sukcesije koja vodi obnovi Sumske vegetacije. U
submediteranskom pojasu razvijene su takoder i ka-
menjare.

MEDITERANSKO-MONTANI POJAS
(BRDSKI POJAS)

Vegetacija mediteransko-montanog pojasa razvijena
je u visim poloZajima mediteranske regije i nadovezuje
se na zonu submediteranske vegetacije. Na otocima
se rasprostire samo na najvisSim dijelovima, uglavnom
iznad 400 m n. v. (hemimediteranska zona), a u
kontinentalnom dijelu (epimediteranska zona) iznad
300 m u sjevernojadranskom i 600 m u juznojadranskom
dijelu. Od prethodnog pojasa ovo podrucje razlikuje se
znatno nizim temperaturama u zimskom dijelu godine
i bitno ve¢om koli¢inom padalina tako da klima ima
znatno humidniji karakter. Ljeti uglavnom ne dolazi
do izrazite i dugotrajne Zege i suse. Najznacajnija vrsta

drveta je crni grab (Ostrya carpinifolia). Uz crni grab na
otocima moze u ovom pojasu rastii hrast crnika (Quercus
ilex), inace karakteristi¢an i dominantan u vazdazelenoj
eumediteranskoj vegetaciji. U kontinentalnom dijelu
znacajne drvenaste vrste su jos i bijeli grab (Carpinus
orientalis), hrast medunac (Quercus pubescens), zatim
dalmatinski crni bor (Pinus nigra subsp. dalmatica),
a na Biokovu i jela (Abies alba). Hemimediteranska
vegetacijska zona vazdazeleno-listopadnih Suma
zauzima najvise dijelove jadranskih otoka Hvara, Braca,
Korcule, Mljeta i poluotoka PeljeSca, na kojima se
srednji minimum najhladnijeg mjeseca krece izmedu
2-4° C, a prosjeCna godisnja koli¢ina oborina oko 1200
mm. Ovom tipu Sumskih zajednica pripada vrlo mala
povrsina, vedi dio sastojina je znatno degradiran tako da
nemaju nikakvo privredno znac¢enje, no vrlo su vrijedne
sa stanovista zastite bioloSke raznolikosti.

Epimediteranska zona termofilnih listopadnih ili
crnogori¢nih Suma zauzima najvise pojase sredozemne
vegetacije u Hrvatskoj. Najvece povrsine nalaze se u
sjevernoj Istriinajuznim padinama Dinare. Temperature
SuU nize nego u prethodnim zonama, prosjec¢na godisnja
koli¢ina oborina iznosi oko 1400 mm. Snijeg je takoder
Cest, ali se ne zadrzava dugo.

EPIMEDITERANSKA ZONA - SUME CRNOG GRABA |
HRASTA MEDUNCA

crni grab
izvor: Plantea.com.hr

Iznad Suma i Sikara bijelog graba razvijaju se primorske
Sume i Sikare crnog graba (Ostryo-Quercetum
pubescentis). Rasprostranjene su duz dinarskih
planina u rasponu nadmorskih visina od (300) 400 —
950 m, te ¢ine klimazonalnu vegetaciju sjeverne Istre i
sjevernojadranskog podrudja, primorskih padina Velebita,
te sjevernih padina Bukovice. Razvijaju se u uvjetima

93



hladnije klime i zadnja su Sumska zajednica sredozemnog
podrucja, tj. granice s vegetacijom kontinentalnog
podrudja, odnosno eurosibirsko-sjevernoamericke regije.
Za razliku od zajednica razvijenih na nizim nadmorskim
visinama ovdje vise ne rastu vazdazelene vrste, a manji
je udio i termofilnih vrsta. Razvijaju se nasmedim tlimai
rendzinama navapnencimaidolomitima. Zbog djelovanja
¢ovjeka ova zajednica je takoder razvijena i u obliku vise
ili manje prorijedenih Sikara ili znatno rjede kao Suma
panjaca u kojoj je dominantan crni grab. U sloju drveca
najznacajnije vrste su crni grab (Ostrya carpinifolia),
hrast medunac (Quercus pubescens), javor gluhac (Acer
obtusatum), maklen (Acer monspessulanum), crnijasen
(Fraxinus ornus), jarebika (Sorbus aria).

U sloju grmlja dolaze i drijen (Cornus mas), trnina (Prunus
spinosa), pavitina (Clematis vitalba). U sloju niskog rasc¢a
vrloje znacajna vrsta jesenska Sasika (Sesleria autumnalis),
koja poput gustog zelenog saga moze prekrivati povrsinu
tla u Sumi; zatim bljust (Tamus communis), takolisna
Sparoga (Asparagus tenuifolius), sitni $as (Carex humilis),
crvena djetelina (Trifolium rubens) i mnoge druge.

HEMIMEDITERANSKA ZONA - SUME
DALMATINSKOG CRNOG BORA, SUME CRNIKE |
CRNOG GRABA

dalmatinski crni bor
izvor: Plantea.com.hr
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Sume dalmatinskog crnog bora (Pinus nigra subsp.
dalmatica) rastu iznad Suma hrasta crnike i alepskog
bora. Najvec¢i kompleksi tih Suma razvijeni su na
nadmorskoj visini od 450-750 m, na Bracu, Hvaru i
Korculi, a na PeljeScu i na vec¢im visinama. Naj¢esce su
razvijene na plitkim, skeletnim vapnenackim crnicama
i posmedenim crvenicama.

U granicnom pojasu crnoborvih Suma prema crnikovim
Sumama, na vapnenoj podlozi rastu Sume dalmatinskog
crnog bora s crnikom. U crni bor u ovim Sumama rastu
i borovica (Juniperus oxycedrus), sparozina (Asparagus
acutifolius), busin (Cistus incanus), ljekovita kadulja
(Salvia officinalis), dalmatinska zutilovka (Genista
dalmatica)idr.

EKOLOSKA KONSTITUCIJA
ZNACAINIH VRSTA DRVECA
I GRMLJA

Pod ekoloSkom konstitucijom razumijeva se odraz jedne
biljne svojte na uvjete u biotopu te njezin utjecaj na
biotop. Ona je zbroj djelovanja fizioloSke konstitucije
(ekoloski zahtjevi) i morfoloske konstitucije (bioloska
svojstva), zatim stanista i konkurencije (konkurentna
snaga svojte u odnosu na konkurenciju drugih svojti
u ekosustavu) koja djeluje u smislu oduzimanja
neposredni ekoloskih cCimbenika (svjetlo, voda, biogeni
kemijski elementi) i utjecaja lu€evina ostalih biljnih vrta
(alelopatija).

Temeljnije ekoloski problem svojta drveca koje uspijevaju
u sredozemnom podruéju nedostatak vode tijekom
ljetnih mjeseci i velikih Zega. Glavnina Sumskog drveca
i grmlja tog podrucja pripada kserofitima — biljkama
susnih podruc¢ja. Takvim nepovoljnim ekoloskim
prilikama prilagodene su vazdazelene listace, neke
Cetinjace i listopadne listace.

U hrvatskom dijelu Sredozemlja nalazi se pretezito
smede tlo na vapnencu i dolomitu (kalkokambisol) i
crvenica (terra rosa) te koluvijalna tla nastala iz buji¢nih
nanosa. U dolinama sredozemnih rijeka (Cetina, Neretva
i dr.) javljaju se hidromorfna tla (Mayer 1992).

Na sredozemnu klimu u Hrvatskoj znacajan utjecaj
ima bura, hladan sjeveroisto¢ni vjetar koji pretezito
u hladno doba godine puSe s Dinarida prema
morskoj obali. Poznata je velebitska senjska bura koja
C¢esto puse brzinom vecom od 100 km na sat. Ona
mehanicki, ali i kemijski nepovoljno utjeCe na sumsko
drvece izobli¢avajudéi oblik krosanja stabala koje se
pod utjecajem bure izduzZzuju u smjeru obratnom od
puhanja bure, dok kemijski djeluje noseci slanu morsku

vodu na krosnje i tlo Sume, Sto nepovoljno utjece na
asimilacijsku povrsinu stabala te na kemijski sastav tla.
Tako prouzroCena posolica posebno je opasna tijekom
vegetacije kada natrijev klorid uzrokuje smetnje u
vodnom rezimu drveca, a snazno puhanje bure uzrokuje
povecanu transpiraciju koja je posebno nepovoljna u
ljetnom susnom razdoblju zbog nedostatka vode u
stanistu.

Kserofilno drveée i grmlje

Kserofiti zive na suhim stanistima i imaju odredene
prilagodbe pomocu kojih prevladavaju nedostatak vode,
odnosno teskoce opskrbe vodom i biogenim pocelima
te njezinim ispustanjem. Medu Sumskim drve¢em i
grmljem u hrvatskom se sredozemnom podrugju nalaze
vazdazelene vrste, medu koje pripadaju i sredozemna
crnogorica i bjelogorica te kserofilna bjelogorica.

Kserofiti su biljne vrste suhih stanista Ciji se nadzemni
organi odlikuju kseromorfnim dodacima za trajno ili
privremeno sprecavanje isparavanja vode. Korijenje im
jevrlorazvijenoirazgranato te ima sposobnost uzimanja
vode iz skromnih zaliha nasih sredozemnih tala gdje
tijekom kraja proljeca i tijekom ljeta vlada susa.

Kserofiti se odlikuju listovima &vrste konzistencije te
posebne unutrasnje grade i prilagodenih fizioloskih
svojstava. Listovi vazdazelenih kserofita imaju dodatke
za smanjenje transpiracije:

zadebljanje vanjske stijenke epiderme
odebljanje i vecu gustocu kutikule
viseslojnu epidermu

suzene i uvucene pudi ili puci pokrivene
pusenastim previakama

Listovi vazdazelenih kserofita su maleni, a zbog njihove
grade kutikularna je transpiracija minimalna. Organi
kserofitaimajuznacajnovece vrijednosti snage usisavanja
stani¢nog soka od mezofita.

Ekoloska konstitucija vrsta

Sastavnice ekoloske konstitucije su fizioloska i
morfoloska konstitucija. Morfoloskoj konstituciji pripada
zakorjenjivanje Sumskoga drveca. Zakorjenjivanje
Sumskoga drveca promatra se u tzv. ekoloskom profilu
tla obuhvacajudi tlo i geolosku podlogu u koju prodire
korijenje. To je podrucje u sredozemnom Sumarstvu
gotovo neistrazeno. Do danas, koliko je poznato, nitko nije
proveo sustavna istrazivanja zakorjenjivanja hrasta crnike,
ostrike i medunca, zelenike, alepskoga bora i cCempresa
te ostalih vrsta sredozemnoga drveca i grmlja.

Promatrajuci korijenje tih vrsta na usjecima cesta, mozemo
utvrditi kako pojedino korijenje dobro proras¢uje prostore
zapunjene zemljom izmedu kamenja na krsu i dopire u njih

na udaljenosti od pet, pa i vise metara od Zilista mati¢nog
stabla prolazedi ¢esto kroz uske pukotine izmedu kamenja
i stijena. Sredozemno drvece i grmlje vrlo se uspjesSno
prilagoduje tlu i geoloskoj podlozi, tj. dobro prokorjenjuje
ekoloski profil tla u potrazi za hranivima i vodom.

VAZNIJE SUMSKO
KSEROFITNO DRVECE

Vazdazeleni kserofiti
Vazdazelena bjelogorica

Hrast crnika, Cesmina (Quercus ilex L.)
Ostrika, prnar, komorovac (Quercus coccifera L.)

Divlja maslina (Olea europaea L. ssp. sylvestris /
Mill./Rouy)

Obic¢na planika, jagodnjak (Arbutus unedo L.)
Sirokolisna zelenika (Phillyrea latifolia L.)
Rogac (Ceratonia siliqua L.)

Lovor (Laurus nobilis L.)

Crnogorica

Alepsi bor (Pinus halepensis Mill.)

Brucijski bor (Pinus brutia Ten.)

Crni bor, bor lucika (Pinus nigra J. F. Arnold)
Pinija (Pinus pinea L.)

Primorski bor (Pinus pinaster Aiton)

Obi¢ni ¢empres (Cupressus sempervirens L.)

Smrs, Smrika, morska borovica (Juniperus
oxycedrus L.)

Pukinja, ljuskavac (Juniperus oxycedrus L. ssp.
macrocarpa /Sibth. et Sm./Ball)

Gluhagé, primorska somina
(Juniperus phoenicea L.)

Listopadni kserofiti

Medunac (Quercus pubescens Willd.)

Cer (Quercus cerris L.)

Crnijasen, krski jasen (Fraxinus ornus L.)
Bijeli grab, kukrika (Carpinus orientalis Mill.)
Crni grab (Ostrya carpinifolia Scop.)

Maklen (Acer monspessulanum L.)

Obicni koprivi¢, kosc¢ela (Celtis australis L.)

Napomena: U ovom poglaviju opisani su neki od glavnih
predstavnika kserofita. Za informacije o ostalim vrstama
posluZite se znanstvenom monografijom ,Sume
hrvatskog Sredozemlja“
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HRAST CRNIKA, CESMINA
(QUERCUS ILEX L.)

hrast crnika
izvor: pixabay.com

Hrast crnika je najznacajnija jednodomna, anemofilna
vrsta Sumskih ekosustava toplijega podrudja hrvatskoga
Sredozemlja. Sume hrasta crnike pokrivale su nekada
sve stanisno-odgovarajuce prostore od Istre do Boke
kotorske. Danas nema vece crnikove Sume sjemenjace
na tom prostoru. Stanista crnikovih Suma ocuvana
su u panjatama (Dundo) te makijama i garizima,
degradacijskim oblicima te Sume, i u tijeku su uzgojni
postupci njihova pretvaranja u Sumu sjemenjacu.

Kako je Sredozemlje kroz Citavu povijest bilo naseljeno,
crnikove su Sume platile danak razlicitih nestaSica te
razvoja stoCarstva u tome prostoru gdje je Suma nestajala
u namjernim pozarima kako bi se dobile povrsine za
ispasu stoke. Tu je dakako najopasnija bila koza koja je
sprjecavala obnovu Sume. Danas smo suocenis relativho
malim Sumskim fondom na prostoru toplijega dijela
hrvatskoga Sredozemlja koji se sastoji od makije i gariga
te rijetkih sjemenjaca i Sumskih kultura crnogorice,
pretezito alepskoga bora. U submediteranu, u podrucjima
udaljenijim od mora i na nesto visim polozajima Dinarida
rastu panjace hrasta medunca, njegove Sikare s bijelim
i crnim grabom te Sumske kulture crnoga bora. Borovi
su pionirske vrste u Sredozemlju koji prethode crniki i
meduncu.

U danasnjem trenutku razvoja primorskoga turizma u
Hrvatskoj i njegova znacenja u drzavhom gospodarstvu
on se ne moze zamisliti bez povedanja Suma sjemenjaca
crnike i medunca te njihove opcekorisne uloge u tom
prostoru. To se posebice odnosi na turisti¢ku, klimatsku,
protuerozijsku, hidrolosku i vodozastitnu ulogu Sume
gdje crnika i medunac kao Sumske sastojine siemenjaca
u odgovarajué¢im Sumskim zajednicama imaju
nezamjenjivu ulogu.
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RASPROSTRANIJENOST

Hrvatska: Hrast crnika zauzima uski priobalni pojas jugo
zapadne i juzne Istre, najjuzniji dio otoka Cresa, Losinja,
Raba, Paga i susjedne manje otoke. Kopnom pridolazi
od Zadra prema jugu te na Bracu, Hvaru, Korculi, Mljetu
i ostalim otocima juzne Dalmacije.

Najvisi polozaj u reljefu crnika zauzima u sjevernoj
Dalmaciji do kojih 200 m, a u juznoj do nekih 350 m n. v.

Europa i svijet: Crnika raste u sjevernoj i sjeverozapadnoj
Africi, u Europi od Pirinejskoga poluotoka do Grcke, u
zapadnom i sjevernom dijelu Male Azije te u enklavi u
Kasmiru. Najvisi polozaj u reljefu crnika zauzima u gorju
Atlas u Africi do 2700 m n. v,, na Pirinejima do 1400 m n.
v, ha Etni do 1300 m n. v.

MORFOLOSKA OBILIEZJA

Crnika raste kao stablo visoko 8 - 10 m, a u povoljnim
uvjetima moze narasti i do 25 m. Deblo je vedinom
kratko, prsnoga promjera i preko 1,5 m, a na njega se
nastavlja gusto razgranata, Siroka krosnja. Kora je dugo
glatka, svijetlosiva ili sivkastozelena, poslije tamna,
sivkastocrna, sitno, ljuskasto raspucala.

Listovi su vazdazeleni, naizmjenicni, kozasti, jednostavni,
vec¢inom duguljasto elipti¢ni do duguljasto jajasti ili
jajasto kopljasti, Siljasta vrha, zaobljene do Siroko klinaste
osnove, dimorfni. U juvenilnom stadiju, odnosno na
mladim biljkama iz sjemena te izdancima iz panja rub
je lista ostro nazubljen. U adultnom stadiju listovi imaju
cijelirub. U poc¢etku su s obje strane bjelkasto pustenasti,
poslije odozgo tamnozeleni, goli, sjajni i glatki, a odozdo
sivo, gusto zvjezdasto pustenasti. Duljina je listova 3-8
cm, a Sirina 2 — 4 cm. Peteljka je 5 -15 mm dugacka,
sivo pustenasta. Hrast crnika cvjeta u travnju i svibnju.
Cvjetovi su jednospolniijednodomni. Muski su cvjetovi
4 -7 cm dugacke, visece rese koje se uglavnom nalaze
U pazuscu ljusaka pupova, pri osnovi ovogodisnjih
izbojaka, a rjede i u pazuscima donjih listova novih
izbojaka. Zenski su cvjetovi sitni, 2 — 7 na zajedni¢koj
stapci, U pazuscima listova srednjega ga i gornjega dijela
ovogodisnjih izbojaka. Oni se, kao i plodovi, djelomice
nalaze u ovoju (kupuli). Na 1-1,5 cm dugackoj, gusto
dlakavoj stapci nalazi se 1 - 5 plodova (zirova), koji
dozrijevaju u jesen iste godine, dugacki su 2 - 3 cm,
stozasti, pri vrhu suzeni i kratko dlakavi, s ostatkom
njuske tucka, a pri osnovi s malim ispup&enjem kojim
ulijezu u dno kupule. Kupula je ili plitka ili obavija zir i do
polovice duljine, ima cijeli ili izrezuckani rub, pokrivena
je priklonjenim, sivo dlakavim ljuskama.

FIZIOLOSKA KONSTITUCIJA

Svjetlo: Hrast crnika je vrsta svjetla (heliofit), u razvojnom
stadiju ponika i pomlatka podnosi umjerenu zasjenu i
moze se dalje razvijati uz 20 — 30 % relativhoga uzitnoga
svjetla. Crnika ima gustu krosnju.

Toplina: Podnosi visoke temperature zraka, na niske je
osjetljiv. Klijanci ugibaju kad temperatura padne od -2
do -3 °C. Ostali dijelovi crnikova drveta podnesu i znatno
nizu temperaturu.

Voda: Kserofit je, podnosi nedostatak vode. Izmjerena
snaga usisavanja lista tijekom ljeta iznosi 30,4 bara do
375 bara.

Geoloska podloga: NajviSe crnikovih Suma nalazi se
iznad geoloske podloge vapnenaca i dolomita.

Tlo: Nema velike zahtjeve prema tlima, a prednost daje
dubokim tlima, primjerice crvenici. Uspijeva na svim
vrstama tala unutar svojega klimatskoga podrucja -
smede primorsko tlo na vapnencu, crvenica i dr.

MORFOLOSKA KONSTITUCIJA (BIOLOSKA SVOJSTVA)

Trajanje Zivota: Crnika dozivi najmanje 1000,
najvjerojatnije i vise godina. Za tu starost nema dokaza
medu zivim primjercima (spominje se 2000 godina).
Najkrupnija stabla hrasta crnike u nas nalaze se u Sumi
Dundo na otoku Rabu. To je crnikova panjaca stara oko
150 godina. Ima veliku izbojnu snagu.

Sjeme: Urod sjemena zapocinje u dobi od 12. do 15.
godine. Puni urod sjemena javlja se svake 4.do 6. godine,
Sto ovisi o klimatskim prilikama. Hrast crnika cvjeta u
travnju i svibnju, a zir dozrijeva od rujna do listopada iste
godine.

Razmnozavanje: siemenom

UPORABA

Crnikovo je drvo trajno i tvrdo, a upotrebljava se u
stolarstvu. Sortimenti se iz makije koriste kao ogrjev i za
proizvodnju ugljena. Crniki daju prednost kao ogrjevu
u kulinarstvu za pripremu ribe. Crnikovo drvo buducih
sjemenjaca imat ¢e znacajnu primjenu za izradu
pokucstva.

DIVLJA MASLINA (OLEA EUROPAEALL.
SUBSP. SYLVESTRIS /MILL./ROUY)

divlja maslina
izvor: pixabay.com

Divlja maslina, jednodomnaianemofilnavrsta, sastavnica
je crnikovih Suma. U podrucju njezine rasprostranjenosti
u Sredozemlju i u zapadnoj Aziji uz divlju se maslinu
nalazi kultivirana koja sluzi za dobivanje ulja izuzetne
kakvoce. Od domace masline Sumska se razlikuje po
dugim trnastim i bridastim mladicama, sitnijim listovim
te plodovima. Maslina je tipi¢na sredozemna biljka, a
sredozemna se klima naziva i klimom masline. Najbolje
uspijeva tamo gdje uspijevaju agrumi.

RASPROSTRANIJENOST

Hrvatska: Stabla divlje masline nalaze se u nas samo na
otoku Pagu (uz cestu Novalja - Lun), dok se na ostalom
dijelu crnikova areala, posebno na otocima, javlja u makiji
pretezito kao grm.

Europa i svijet: Dolazi u Sredozemlju i zapadnoj Aziji.
Izvornom domovinom masline smatra se Palestinai juzni
dio Kavkaza.

MORFOLOSKA OBILIEZJA

Divlja maslina uglavnom raste kao grm, a rjede kao manje
stablo. Kora je u pocetku glatka, sivkastozelena, poslije
tamnija i ljuskasto raspucala. 1zbojci su bridasti i trnasti.
Listovi su vazdazeleni, tvrdi i kozasti, unakrsno nasuprotni,
jednostavni, duguljasto elipti¢ni do okruglasti, T-2 cm
dugacki, cijela i prema dolje povijena ruba, prozirno
toCkasti, odozgo tamnozeleni, goli i sjajni, odozdo
srebrnastosivi. Cvjetovi su dvospolni, zu¢kastobijeli,
sitni, mirisni, u postranim grozdovima koji se nalaze u
pazuscima listova na proslogodisnjim izbojcima. Plod je
sitna, ve¢inom kuglasta, tamnoljubicasta, bijeloto¢kasta,
jednosjemena koStunica, s grubo izbrazdanom kosticom.
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FIZIOLOSKA KONSTITUCIJA
Svjetlo: vrsta svjetla (heliofit)

Toplina:lzrazit je termofit koji podnosi najvise temperature
zraka i tla koje se pojavljuju u priobalnoj klimi hrvatskoga
Sredozemlja. Osjetljiva je na niske temperature.

Voda: Kserofit, podnosi nedostatak vode u stanistu
tijekom ljetnih beskisnih mjeseci.

Reljef: Dobro uspijeva na razli¢ito izloZzenim dijelovima
reljefa unutar Sredozemlja. Najbolje uspijeva u priobalnom
klimatskom podruc¢ju kojemu pripadaju i otoci (Csa).

Geoloska podloga: Prednost daje vapnenackoj podlozi.

Tlo: Nema velikih zahtjeva prema tlu, u prednosti su
duboka tla.

MORFOLOSKA KONSTITUCIJA

Trajanje Zivota vrste: Divlja maslina polagano rastei Zivi
preko 2000 godina. Najstarija stabla masline u Hrvatskoj
rastu na Velom Brijunu (preko 1600 godina) i u Kastel
Stafiliéu (preko 1500 godina).

Sjeme: Bududi da sjeme prelezi, mora se stratificirati.
U maslinarstvu se pomladuje sjemenom i vegetativno.
Nekolicina Sumara u Dalmaciji misli da voc¢njaci kultivirane
masline mogu zamijeniti Sumu te istodobno pruzati
njezinu opcéekorisnu funkciju i komercijalni agronomski
uc¢inak. Voénjak je maslina tipic¢na monokultura s
kultiviranim tlom koja je zasigurno velika agronomska
vrijednost. Ona se, medutim, ne moze usporediti s
golemom vrijednos¢u prirodne Sume koja daje okolisSu
prirodne proizvode i stanja koje mu ne moze dati ni
jedna biljna zajednica. To su primjerice kisik, Cist zrak,
pitka voda, lijep izgled krajobraza, umanjeni klimatski
ekstremi, sigurnost od bujica i poplava, ljekovito bilje,
turisticka rekreacija, ljekovit u¢inak za stresna stanja
civiliziranoga covjeka. Masliniku nedostaje obrast i
slojanje Sume koje osigurava protuerozijsku i hidrolosku
funkciju Sume, manjka mu prirodno Sumsko tlo za
obavljanje vodozastitne funkcije te bogatstvo biljnoga i
zivotinjskoga svijeta za ispunjavanje ostalih opcekorisnih
funkcija iz podrucja ekoloske, socijalne i socijalno-
ekofizioloske skupine opcekorisnih funkcija koje pruza
Sumski ekosustav.

UPORABA

Maslinovo se drvo koristi u tokarstvu i rezbarstvu, za
intarzije i za finije stolarske radove.
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ALEPSKI BOR (PINUS HALEPENSIS
MILL.)

[ =

alepski bor
izvor: wikimedia

Najrasireniji je bor nasega Sredozemlja. Jednodomna,
anemofilna je vrsta. Ime je dobio po drevnom sirijskom
gradu Alepu. Schiller i dr. na osnovi frekvencije alela
zaklju€uju da alepski bor ima dvije glavne podrazdiobe:

zapadnomediteranska skupina od Spanjolske do
Grcke i od Maroka do Libije i
istocnomediteranska skupina u koju je ukljucena
populacija iz srednje ltalije.

Zapadnu skupinu podijelili su u 4 geografska ekotipa, a
nase podrucje pripada u 2. istoCnoeuropsku populaciju
od Balkanskoga poluotoka preko isto¢ne Italije do Libije
salelima od vrste Pinus brutia Ten. Alepski i brucijski bor
mogu se medusobno krizati.

RASPROSTRANIJENOST

Hrvatska: Prirodno dolazi na dalmatinskim otocima
juzno od Krapnja te obalom juznije od Splita. Buduci da
se koristi kao pionirska vrsta koja priprema tlo za trajnu
bjelogoricu, ponajprije za hrast crniku, alepski je bor
poSumljavanjem planiranih i opozarenih povrsina rasiren
po Citavom hrvatskom Sredozemlju od Istre do Prevlake.

Europa i svijet: Raste na cCitavom Sredozemlju od
Spanjolske do Izraela i Jordana.

MORFOLOSKA OBILIJEZJA

Alepski bor je 10 — 20 m visoko drvo, ¢esto nepravilna,
zakrivljena debla, prsnoga promjera do 80 cm. Kora
je smeda i izbrazdana. Izbojci su tanki i svijetlosivi,
pupovi nisu smolavi. Na kratkim izbojcima su po dvije
iglice zajedno u Cuperku, obavijene trajnim, 4 — 8 mm
dugackim tokom, ostaju na stablu 2 — 3 godine. Iglice
su mekane, ravne, svijetlozelene, pri vrhu izbojka poput

kista rasporedene, 6 — 10 cm dugacke, 0,6 — 0,8 mm
Siroke. Cvjeta u ozujku i travnju. Cvjetovi su jednospolni,
jednodomni, muski skupljeni u resaste cvatove, pri dnu
ovogodisnjih izbojaka, zenski u Ceserastim cvatovima, koji
su na oko 1cm dugackim stapkama, privrhu ovogodisnjih
izbojaka. Cegeri su jajasti, 5 — 10 cm dugacki, 2,5 — 4 cm
Siroki, ravni ili malo uzduzno zakrivljeni, vise na do 2 cm
dugackim stapkama, dozrijevaju 2. godine od cvjetanja,
otvaraju se sljedeée godine ili nakon vide godina. Stiti¢
je plosnat, s popre¢nim hrptom, smede boje, sjajan, u
sredini sa sivom grbicom, bez Siljka. Stariji su ¢eSeri, koji
dugo ostaju na stablu, pepeljastosive do tamnosive boje.
Sjemenke su 6-7 mm dugacke, tamno mrljave, okriljene
jednim tamnosmedim, 2 - 3 cm dugackim krilcem.

FIZIOLOSKA KONSTITUCIJA
Svjetlo: Izrazita je vrsta svjetla s rijetkom krosnjom.

Toplina: Podnosi visoke temperature, smatraju je
pirofitom jer se dobro obnavlja poslije pozara.

Voda: Izrazit je kserofit. U jednom istrazivanju
dvogodisnjim biljkama alepskoga bora dodana je
polovicom travnja voda, a 56 dana poslije, samo jednomu
dijelu pokusnih biljaka ponovno je dodana voda. Zalivene
su biljke prezivjele, a 121 dan poslije zadnjega zalijevanja
one su pokazivale normalan izgled. Njihova vrijednost
snage usisavanja iznosila je 23,3 bara, a nezalivenih biljaka
75 bara. Iz ovoga istrazivanja jasno je da su dvogodisnje
biljke alepskoga bora izdrzale 4 mjeseca bez vode, sto
ukazuje na prvorazrednu sposobnost alepskoga bora
kao pionirske vrste. Sjeme za ovaj pokus skupljeno je
s odraslih stabala na otoku Visu, kao i crvenica kojom
su ispunjene vegetacijske posude u koje je posijano
sjeme. Ovaj pokus pokazuje izuzetnu otpornost biljaka
alepskoga bora na susu i na veliku prilagodljivost poslije
prirodne obnove i umjetne sjetve.

Geoloska podloga i tlo: Dobro uspijeva na svim
geoloskim podlogama i svim vrstama tala. Otpalim
iglicama vrlo uspjesno poboljsava tlo.

MORFOLOSKA KONSTITUCIJA
Trajanje Zivota vrste: Zivotnivijek mu je oko 200 godina.

Zakorjenjivanje: Korijen se prilagoduje tlu i geoloskoj
podlozi. Prema viSe autora dobro se zakorjenjuje i
podnosi buru.

Sjeme: Sjeme u Cederu zadrzi klijavost 3 — 4 godine, ali
svake godine gubi oko 15 % na klijavosti. Od 100 kg ¢eSera
dobiva se kojih 3,5 kg sjemena. Sjeme nice za 15 do 20
dana.Sjemenom rada svake godine. Kada dode do pozara
sastojine alepskoga bora koja vec rada sjemenom, ¢eseri
se pod utjecajem topline otvaraju, a ovisno o koli¢ini

c¢esSera i njihovoj dobi opozarena povrsina bude obi¢no
gusto zasijana sjemenom. Za nekoliko godina imamo
gusto pomladenu povrsinu alepskoga bora (primjerice
sastojine u Baskom polju pokraj Makarske).

UPORABA

Drvo alepskoga bora nekada se koristilo prilikomizgradnje
barki i brodova, aliga je danas zamijenila hrastovina (hrast
luznjak) i u najvecoj mjeri plastika. Danas se najvise koristi
za ogrjev i celulozu. Moze posluziti kao sitno tehnicko i
rudno drvo. Drvo alepskoga bora ima velike izglede u
koristenju za energiju (biomasa) kao kompenzacija za
fosilna goriva.

PINIJA (PINUS PINEA L.)

pinija
izvor: Plantea.com.hr

Pinija je jednodomni, anemofilni sredozemni bor, u nas
manje rasprostranjen od alepskoga bora, a 5to je u svezi
s njegovom fizioloSkom konstitucijom, njegovim nesto
drukcijim zahtjevima prema geoloskoj podlozi i
osjetljivosti na posolicu. On prakticno moze uspijevati
tamo gdje uspijeva alepski bor koji je, medutim, zbog
svojega laganoga sjemenaii prilagodljivosti svim edafskim
uvjetima izrazita pionirska vrsta koja uspjesno osvaja
velike sredozemne povrsineg, sto se nikako ne moze redi
za piniju. Buducdida je vrlo dekorativna izgleda, obilno se
koristi u hortikulturi. ‘Correvoniana’ je kultivar patuljasta
rasta, a ‘Fragilis’ kultivar s tankom sjemenom ljuskom.
Sjeme pinije jejestivoivrlo ukusnoikoristise u kulinarstvu.

RASPROSTRANIJENOST

Hrvatska: U nas dolazi od prirode samo na otoku Mljetu
izmedu Saplunare i Vratni¢ke na njegovu jugoistoénom
dijelu.
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Europa i svijet: Rasprostranjena je u Sredozemlju od
Portugala do Turske, Libanona i Sirije.

MORFOLOSKA OBILIJEZJA

Pinija moze narasti do 25 (30) m visoko i dosedi prsni
promjer do 1,5 (1,9) m. Ima karakteristi¢nu, u pocetku
kuglastu, poslije spljosteno zaobljenu, odnosno
kiSobranastu krosnju. Kora je crvenkastosmeda, krupno,
plo¢asto raspucana. Pupovi nisu smolavi. Na kratkim
izbojcima po dvije su iglice obavijene trajnim, 10 -12 mm
dugackim tokom. Iglice su zelene do svijetlozelene, malo
savijene i uzduzno usukane, 10 - 17 cm dugacke, 1,5 -2
mm Siroke, ostaju na stablu 2 — 3 (4) godine. Pinija cvjeta
u svibnju. Muski resasti cvatovi nalaze se pri dnu, a zenski
EeSerasti privrhu ovogodisnjih izbojaka. CeSeri dozrijevaju
u jesen trece, a otvaraju se u proljece sljedece godine,
dugacki su 8 —16 cm, Siroki 7 — 10 cm, sjededi. Plodne su
ljuske krupne, imaju zadebljani stiti¢, u sredini s tupom,
smolavom grbicom. Sjemenke su smede, krupne, 15 -20
mm dugacke, 7 — 11 mm Siroke, okriljene malim krilcem
ili neokriljene.

FIZIOLOSKA KONSTITUCIJA

Svjetlo: Izrazit je heliofit, odnosno vrsta svjetla s rijetkom
krosnjom.

Toplina: Piniji pogoduju vrlo topla stanista.

Voda: Dobro podnosi ljetne vruéine i nedostatak vode
u stanistu.

Geoloska podloga i tlo: Daje prednost silikatnoj podlozi,
ali dobro uspijeva na vapnencima i dolomitima. Voli
kvarcno-pjeskovita tla.

MORFOLOSKA KONSTITUCIJA

Sjeme: Jestivo sjeme, zvano pinjol, krupno je,dugo1,5 do
2 cm, promjera do 1 cm, smede boje. U ¢eSeru ima oko
100 sjemenki, u1kg ima 1000 do 1600 sjemenki. Klijavost
je oko 70 %.

Pomladivanje: Pomladuje se siemenom.

Zakorjenjivanje: Prema Sili¢u (1988) pinijev je korijen
dubok, vrlo razgranat i bez Zile sr¢anice.

Trajanje Zivota vrste: Pinija zivi preko 200 godina.
UPORABA

Kako ima malo suvislih pinijevih sastojina u Hrvatskoj, ona
nema vecu ulogu u tehnoloskom koristenju drva. Vecu ¢e
vrijednost posti¢i kao energetsko drvo. Ona je, medutim,
vrlo znacajna u kulinarstvu zbog svojega ukusnoga ploda
i u hortikulturi kao parkovno drvo i u drvoredima.
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CRNI JASEN (FRAXINUS ORNUS L.)

crni jasen
izvor: wikimedia

Crni je jasen anemofilna vrsta drveca koja obiljezava
Sumu hrasta crnike u nas, mjeSovitu Sumu i makiju crnike
s crnim jasenom (Fraxino orni-Quercetum ilicis H-i¢
/1956/1958), primorske termofilne 3ume i sikare medunca
(sveza Ostryo-Carpinion orientalis Ht. /1954/1959) te
termofilne Sume kopnenoga dijela Hrvatske. Crni je jasen
zasigurno indikatorska vrsta za nasa toplija stanista od
najtoplijih sredozemnih pa do umjereno toplih kopnenih.
| crni se jasen odlikuje razlikama trajne prilagodbe na
manje ili viSe toplija stanista stvarajuci ekotipove s trajno
nasljednim svojstvom.

RASPROSTRANIJENOST
Hrvatska: Sredozemlje i kontinentalna toplija podrucja

Europa i svijet: sredidnja Europa, Balkanski i Apeninski
poluotok, sjeverna, zapadna i juzna Mala Azija, Sirija,
sjeverni dio Sicilije, Sardinije i Korzike i jedno nalaziste u
istocnoj Spanjolskoj.

MORFOLOSKA OBILIEZJA

Crni jejasen listopadno,10-15 (20) m visoko drvo, prsnoga
promjera debla do 30 (50) cm. Kora je siva i dugo glatka.
Pupovi su unakrsno-nasuprotni, svijetlosivi do prljavosivi
ili sivkastosmedi, gusto pustenasti, vrsni najvedi. Listovi su
neparno perasto sastavljeni, ve¢inom od 7 (5-9) liski, 15
—20 cm dugacki. Liske su nasuprotne, 4 -8 cm dugacke,
2 — 3 cm Siroke, s petelj¢icama, kratko Siljastoga vrha,
Siroke i Cesto asimetriéne osnove, nepravilno napiljenoga
ilinarovasenoga ruba, odozgo tamnozelene, gole i sjajne,
odozdo svijetlozelene, pri osnovi srednje zile vunasto,
rdasto dlakave. Postrane su liske jajasto duguljaste, vrsna
obrnuto jajasta. Peteljka je 6 — 8 cm dugacka, odozgo
uzlijebljena kao i lisna os. Cvjetovi su raznospolni, bijeli,
mirisni, u10-20 cm dugackim, gusto razgranatim vrsnim

metlicama. Cvjeta u proljece za vrijeme listanja. Plodovi

Sjemenka ima okrugli poprecni presjek.

FIZIOLOSKA KONSTITUCIJA

Svjetlo: vrsta polusvjetla (hemiheliofit)

Toplina: termofina vrsta, ne podnosi niske temperature
Voda: kserofit

Geoloska podloga i tlo: Daje prednost vapnenastoj
podlozi, ali uspijeva na razli¢itim podlogama i tlima.

MORFOLOSKA KONSTITUCIJA

Zakorjenjivanje: Ima plitak i vrlo razgranat korijen koji
se prilagoduje ekoloskomu profilu tla.

Trajanje Zivota vrste: Zivi oko 150 godina.

UPORABA

Drvo se koristi za ogrjev, u obrtnistvu, a danas ima velike
izglede kao energetski izvor (biomasa).

OPASNOSTI ZA SUME

Napomena: U ovom poglavilju opisani su neke od
glavnih opasnosti za Ssume Sredozemlja. Za detaljnije
informacije posluZite se znanstvenom monografijom
,Sume hrvatskog Sredozemlja*

Sume predstavljaju dobro od opéeg interesa i izvor su
bioloske raznolikosti te ekoloske stabilnosti. U novije
vrijeme stabilnost ovog vrijednog resursa sve je vise
narusena, a jedan od glavnih uzro¢nika degradacijskih
promjena su sumski pozari, posebice na krsu. Pozari su
medu najvaznijim prirodnim destabilizatorima. Snaga
njihova djelovanja i Stetnost najvise ovise o intenzitetu
i frekvenciji. Osim Sto uzrokuju narusavanje prirodne
ravnoteze, Sumski pozari ubrzavaju erozivne procese na
izgorenim povrsinama.

Pozarisu za prirodna prostranstva izuzetno opasni, buduci
davatrena stihija moze u vrlo kratkom vremenu zahvatiti
cijela Sumska podrucja. Dosadasnje spoznaje ukazuju da
jevecina pozara inicirana paljenjem vatre na zapustenom
i zakorovljenom poljoprivrednom zemljistu, odakle se
oni Sire na Sumske povrsine. Problem s porastom broja
Sumskih pozaraiizgorene povrsine prisutan je u cijelome
Mediteranu, pa tako i u nasem priobalju i na otocima.
Uz reljef, geoloSke podloge i tla, najvazniji Cimbenici koji
utjeCu na nastajanje Sumskih pozara i veliCinu izgorene

povrsine su stanje vegetacije i klimatske prilike.

Sume su posebno osjetljive na pozare koji su glavni
izvor Stete, bilo u ekoloskom ili gospodarskom smislu. U
ekoloskom smislu Stete se ocituju u promjeni krajobraza,
utjecaju na promjenu mikroklime, promjeni fizioloskih
i kemijskih osobina tla, dok se gospodarski gubitak
ocituje u gubitku drvne mase i troSkova nepredvidenih
radova na sanaciji i poSumljavanju izgorjelih povrsina.
Osim Steta na Sumama, pozari mogu prouzrokovati
materijalne Steta na objektima koji se nalaze u Sumama,
predstavljaju opasnost za Zivotinjski svijet i u najgorem
slu¢aju ugrozavaju ljuske Zivote.

Nastanak pozara ovisi 0 nizu ¢imbenika medu kojima
su najznacajniji: klimatske prilike, geoloska podloga,
reljef, vegetacija, gustoc¢a naseljenosti, aktivnostima
ljudi i dr. Pozari se prema nacinu postanka dijele na
prirodne i umjetne. Prirodni pozari ¢ine velike Stete oni
su nekontrolirani, te se javljaju ne planirano dok umjetni
pozari se izazivaju u svrhu obavljanja odredenih poslova
u gospodarstvu, sluze za znanstvena istrazivanja te su
uvijek pod kontrolom stru¢njaka. Prema mjestu nastanka
pozare dijelimo na poZare otvorenog prostora i pozare
objekata.

U Sumama priobalnog podrucja Stete koje nastaju
na Sumskom drvecu uzrokovane biljnim Stetnicima i
bolestima, narusavaju prije svega estetski izgled Sumai
opci izgled krajobraza, dok su s gospodarskog stajalista
manjeg znacaja. Najvazniji Stetnik tog podrucja na boru
je borov Cetnjak (Thaumetopoea pityocampa Schiff.),
napada sve borove, osobito crni i alepski. Manje vazan
je borov savija¢ (Ryacionia buoliana D.) i dr. Najcesce
Sumske vrste - borovi obolijevaju od parazitskih i
saprifitskih gljiva, koje ne ¢ine znacajnije Stete.

borov ¢etnjak, larva
izvor: wikimedia
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POSUMLJIAVANJIE
KRSA HRVATSKOGA
SREDOZEMLJA

Zbog intenzivnoga negativnoga djelovanja biotskih i
abiotskih ¢imbenika (Covjeka, stoke, pozara) sukcesija
i poSumljavanje stalno su prisutni u crnikovim i
meduncevim Sumama. Neprestano se stvara goli krs, a
njega ponovno prirodnom sukcesijom ili poSumljavanjem
osvajaju najcesce borovi kao pionirske vrste. Oni u vecini
slu¢ajeva na svom razvojnom putu stradavaju od pozara,
a da prethodno nisu stvorili uvjete za povratak autohtone
vegetacije. To je dinamiéni proces progresije i regresije
Sumske vegetacije Sredozemlju koji traje neprekidno.
U razli¢itim stadijima nalazimo ga na podrucju cijele
eumediteranske i submediteranske zone.

Tamo gdje borovi ne dolaze prirodno ili pak dolaze
nespontano (sjeverozapadni dio eumediterana i vedi
dio submediterana), nuzno je da ¢ovjek poSumljavanjem
borovima, ali i drugim pionirskim i prijelaznim vrstama
crnogorice i bjelogorice, zaustavi degradaciju stanista
i omoguci progresivnu sukcesiju Suma hrasta crnike
i medunca. Povrsine Sumskih kultura borova koje su
podignute na nasem Sredozemlju nedvosmisleno na
to upucuju.

Posumljavanje je sadnja biljaka ili sjetva sjemena na
goloj povrsini na kojoj je prethodno nestala Sumska
vegetacija. Obavlja se s pionirskim i prijelaznim vrstama
drveca Ciji je zadatak da s vremenom tlu vrate ona
bioloSka, pedofizikalna i pedokemijska svojstva koja
imaju Sumska tla stvorena i o¢uvana pod Sumom. Takvo
je tlo spremno prihvatiti klimatogene vrste drveca koje

rastu na tom podrucju i omoguditi im uspjesan razvoj

PREPORUCENA LITERATURA

do maksimalnih vrijednosti koje navedene vrste mogu
posti¢i na odredenom stanistu u skladu s njihovim
bioloskim svojstvima.

U skladu s definicijom poSumljavanja FAO-a, minimalna
posumljena povrsina treba:

biti 0,5 ha

kroSnje drveca trebaju pokrivati najmanje 10 %
povrsine

visina odraslih stabala treba biti ve¢a od 5 m.

Umjetna obnova i popunjavanje obavlja se sadnjom
biljaka ili sjetvom sjemena naj¢esce u sastojinama koje se
obnavljaju ilisu nedovoljno obnovljene te se popunjavaju.
Posumljavanje je osnovni Sumskouzgojni postupak
kojemu je neposredan zadatak da sadnjom biljaka ili
sjetvom sjemena osnuje sastojine koje ¢e, medu ostalim,
poceti zaustavljati daljnju degradaciju tla te ¢e stvarati
gospodarska i opéekorisna dobra.

Nakon posumljavanja slijedi gotovo stoljetni proces
njegovanja novopodignutih Suma radi formiranja
kvalitetne sastojine u kojoj se moraju uvazavati i
potpomagati klimatogene vrste drveca (hrast crnika
i medunac). One se pocinju spontano javljati sa
stvaranjem boljih stanisnih uvjeta (tlo, mikroklima) u
Sumskoj kulturi.

Kao zadnji postupak u tom dugom procesu slijedi
obnavljanje Suma, prirodnim ili umjetnim nac¢inom, bilo
da se ponovno obnavlja neka od pionirskihili,ako su za to
stvoreni uvjeti, neka od klimatogenih vrsta drveca. To je
siguran znak da je poSumljavanjem, njegom i obnovom
zaokruzen jedan stoljetni proces te Sumi koja se podizala
i uzgojila osigurana stabilnost, produktivnost i vie€nost.
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6. ULOGA SUMA U MELIORACIJI NEGATIVNIH

OKOLISNIH PROMJENA

KORISTENA LITERATURA | IZVORI:

Europska komisija (2018): Nas planet, nasa buduénost — Zajednicka borba protiv klimatskih promjena

DHMZ: Klima i klimatske promjene: http:/klima.hr/klima.php?id=klimatske_promjene

Juraci¢, M. (2007): Klimatske promjene: proslost i buduénost, Fizika u ekologiji

VRIJEME, KLIMA |
KLIMATSKE PROMJENE

Vazno je razlikovati znacenje vremena od klime.
Vrijeme oznacava atmosferske uvjete na odredenom
mjestu i vremenu uzimajuci u obzir temperaturu, tlak,
vlaznost, vjetar, i ostale klju¢ne parametre (meteoroloske
elemente); prisutnost oblaka, oborine, i pojavnost
specijalnih fenomena, kao Sto su oluje s grmljavinom,
tornado i ostali. Klima u uzem smislu se Cesto definira
kao prosje¢no vrijeme ili preciznije, kao statisti¢ki opis u
smislu prosje¢nosti i varijabilnosti relevantnih koli¢ina
tijekom perioda koji obuhvac¢a mjesece do tisuce ili ak
milijune godina.

Klima se u Sirem smislu odnosi na srednje stanje
klimatskog sustava koji se sastoji od niza komponenata
i njihovih medudjelovanja. Komponente klimatskog
sustava su:

atmosfera - omotac oko Zemljine povrsine koji se
sastoji od plinova i krutih i tekucih Cestica (aerosol)
hidrosfera - oceani, mora, rijeke, jezera, povrsinske i
podzemne vode

kriosfera - ledenjaci, morski led, led rijeka i jezera,
smrznuto tlo, snijeg

tlo - Cije karakteristike kao Sto su reljef, vrsta tla i
vegetacija definiraju medudjelovanje s drugim
komponentama klimatskog sustava

biosfera - ziva bi¢a na Zemlji.

Vrijeme - trenutno stanje atmosfere odredeno razlicitim
atmosferskim Cimbenicima kao Sto su: temperatura,
koli¢ina oborina, vlaznost zraka, tlak, naoblaka, kisa,
snijeg i dr.

Klima - prosje¢no stanje vremena mjereno i biljezeno
kroz duzi period, a odreduje se na temelju 2 glavna
¢imbenika: temperatura i koli¢ina oborina.

Cesto se globalno zatopljenje i klimatske promjene
koriste kao sinonimi, iako zapravo imaju razlicite
definicije. Globalno zatopljenje oznacava povisenje
prosjecne povrsinske temperature planeta od industrijske

revolucije, nastalo primarno zbog emisije staklenickih
plinova sagorijevanjem fosilnih goriva, dok klimatske
promjene oznacavaju dugotrajnu promjenu klime koja
ukljucuje promjene obrazaca temperature, oborina i
vjetra kroz period od nekoliko desetljecaili dulje. To znaci
da su po definiciji klimatske promjene Siri pojam koji
obuhvaca globalno zatopljenje.

Pojmove vremena i klime bitno je razlikovati, kao i
razumjeti da globalno zagrijavanje ne znaci kako ¢e u
cijelom svijetu stalno biti toplije. Klimatske promjene
dovode do veceg broja vremenskih ekstrema, uz
zadrzavanje mogucnosti iznimno hladnih razdoblja na
odredenim podrucjima, vece koli¢ine oborina i slicno.

Klimatske promjene - statisti¢ki znacajne promjene
srednjeg stanja ili promjenjivosti klimatskih veli¢ina (npr.
prizemna temperatura zraka, oborine i vjetar) koje traju
desetlje¢ima i duze.

UZROCI KLIMATSKIH
PROMIJENA

antropogeni uzroci klimatskih promjena
izvor: OWP

Zemljina se klima tijekom povijesti promijenila, postupno
je postala toplija ili hladnija tijekom dugih vremenskih
razdoblja. U posljednjih milijun godina bilo je desetak
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ledenih doba, s puno toplijim razdobljima izmedu njih.
Te promjene bile su posljedica prirodnih uzroka.

Prirodni &imbenici, kao sto se moze vidjeti iz
pretpovijesnog doba, mogu imati vrlo jak utjecaj na
Zemljinu temperaturu. Promjene u suncevom zracenju,
promjene u nagibu planeta i morske struje prepoznate
su kao neki od prirodnih uzroka klimatskih promjena.
Tu su jos vulkanske erupcije i prirodni Sumski pozari, koji
otpustaju staklenicke plinove koji apsorbiraju sun¢evu
energijuizagrijavaju atmosferu. Istovremeno, vulkanske
erupcije ispustaju aerosol koji rasprsuje dolazno suncevo
zraCenje, uzrokujuci ucinak hladenja.

Promjene kojima svjedo¢imo danas su drugacije - a
mi smo odgovorni! Ispustanjem vise plinova koji imaju
sposobnost zarobljavanja topline u atmosferi uzrokujemo
vrlo brz porast temperature na Zemlji. Klimatske
promjene prije industrijske revolucije mogu se povezati
s prirodnim uzrocima, dok nedavna istrazivanja pokazuju
da su od sredine 20. stoljeca ljudske aktivnosti njihov
glavni uzrok.

EFEKT STAKLENIKA

Ucinak staklenika je proces kojim zracenje Zemljine
atmosfere zagrijava povrsinu na visu temperaturu
nego sto bi ona bila kada ne bi postojala atmosfera. Ako
atmosfera sadrzi odredene plinove (plinovi staklenika:
vodena para (H20), ugljikov dioksid (CO3), metan (CH.),
didusikov oksid (N2O) i ozon (Os)) tada ¢e oni upijati
energiju infracrvenog spektra i zraCiti je prema povrsini
te je time zagrijavati. Ovaj prirodni proces dodatno se
pojacava aktivnoscu Covjeka (npr. emitiranjem ispusnih
plinova tvornica i prometa, uniStavanjem Suma koje
vezu ugljikov dioksid i dr.) ¢ime dolazi do dodatnog
povecanja temperature povrsine Zemlje koje zovemo
globalno zatopljenje

UcCinak staklenika pogoduje Zivotu na Zemlji jer bi bez
njega prosjecna temperatura bila ispod 0 °C. No, kako
se udio staklenickih plinova u atmosferi povecava, tako
se pojacava i zagrijavanje Zemlje. Udio CO, u atmosferi
iskazuje se brojem molekula CO, u milijun molekula
zraka (engl. part per million, ppm). Koncentracija CO2 u
atmosferi povecala se s 280 ppm u predindustrijskom
dobu na 400 ppm u 2015. godini te i dalje raste. Prema
stogodisnjem nizu mjerenja (1906.—2005.) porast prosjecne
prizemne temperature zraka iznosio je 0,74 °C. Promatra
li se posljednjih pedeset godina tog razdoblja, porast je
bio gotovo dvostruko veci nego u cijelom stogodiSnjem
razdoblju, te jos vedi u posljednjih dvadeset i pet godina.

Ako nastavimo s trenutnim emisijama, udio CO, bi do
kraja 21. stolje¢a mogao doseci gotovo 1000 ppm, razinu
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za koju se pretpostavlja da je posljednji put dosegnuta
prije 50 milijuna godina, dok je temperatura na Zemlji
vjerojatno bila 10 °C visa.

UZROKUJU LI LJUDI KLIMATSKE
PROMIENE?

Utjecaj ¢ovjeka na klimu naglo je povec¢an u drugoj
polovici 18. stolje¢a s poc¢etkom industrijske revolucije.
Izgaranjem fosilnih goriva, razvojem poljoprivrede,
urbanizacijom i sje€om Suma doslo je do povecanja
ispustanja staklenickih plinova i smanjenja uklanjanja
ugljikovog dioksida iz atmosfere, odnosno do povecanja
koncentracije stakleni¢kih plinova u atmosferi u odnosu
na predindustrijsko doba. Od pocetka industrijalizacije
do danas, znatno su se povecale koncentracije ugljikovog
dioksida, metana, didusikovog oksida i halogeniziranih
ugljikovodika u atmosferi, Sto je uzrokovalo jaci u¢inak
staklenika i vece zagrijavanje atmosfere od onog koje se
dogada prirodnim putem.

Nadalje, mjerenje razli¢itih izotopa CO, prisutnih u
atmosferi pokazalo je da je do porasta razine CO, doslo
zbog ljudskih aktivnosti, odnosno, prvenstveno zbog
izgaranja fosilnih goriva —izmjereno je povecanje izotopa
CO;, iz fosilnih goriva u atmosferi. lako se, primarno u
medijima i javnom prostoru, stvara slika kako znanstvenici
nisu usuglaseni oko toga uzrokuju li ljudi promjene klime,
tomu nije tako. Vise od 97 % znanstvenika koji se bave
klimom, u svojim radovima izlazu kako su promjene klime
do kojih sada dolazi uzrokovane ljudskim aktivnostima.

ZASTO SU KLIMATSKE PROMJENE
RAZLOG ZA BRIGU?

Klima na Zemlji se mijenja tijekom duzih vremenskih
razdoblja, od kojih su najznacajnijeizmjeneinterglacijalnih
i glacijalnih razdoblja (poznatijih kao ledena doba) do
kojih dolazi zbog promjena u dolaznom Sunc¢evom
zracenju na povrsinu Zemlje te ovisi o polozaju Zemlje
u odnosu na Sunce i nagibu Zemljine osi rotacije u
odnosu na ravninu obilaska Zemlje oko Sunca. Klimatske
promjene do kojih je dolazilo u proslosti dovodile su
do nakupljanja i otapanja velikih ledenih pokrova na
kontinentima, porasta i smanjenja razine mora te
izumiranja brojnih biljnih i zivotinjskih vrsta. Klimatske
promjene koje trenutno nastupaju najvise zabrinjavaju
zbog brzine kojom se odvijaju, prema neki procjenamai
deset put brze no sto je to bio slu¢aj unatrag posljednjih
65 milijuna godina kad su prirodno nastupale.

Postepeni porast ili pad temperature omogucuje biljnim
i zivotinjskim vrstama prilagodbu ili promjenu stanista.

Ako ubrzo ne dode do smanjenja emisija staklenickih
plinova, porast prosjec¢ne godisnje temperature na Zemlji
do kraja 21. stolje¢a bi mogao biti pet do Sest stupnjeva!

ZASTO SU SUME TOLIKO
VAZNE ZA ZDRAVLIE
NASEG OKOLISA?

Sume pruzaju mnoge zivotno vazne funkcije ekosustava
za okolis i klimu. Primjerice, pomazu regulirati klimu i
odrzavaju slivove osiguravajuc¢i nam cCistu vodu i utjecu
na procis¢avanje zraka koji udisemo. Rast Sumskog
fonda pridonosi vecoj apsorpciji ugljikovog dioksida iz
atmosfere. Sume takoder pomazu u o¢uvanju i zastiti
bioloske raznolikosti jer mnoge vrste zive u Sumama i
ovise o njima. One su ivazan gospodarski resurs, ne samo
za proizvodnju drvne grade, nego i drugih resursa koji se
upotrebljavaju za lijekove i druge proizvode. Sume imaju
vaznu ulogu za dobrobit ljudi i rekreaciju.

Ukupno podrucje koje Sume pokrivaju u Europi zapravo
se povecava, uglavnom zbog politika poSumljavanja i
pretvaranja napustenog poljoprivrednog zemljista u
sume. Sume pokrivaju vise od 40 % ukupne povriine
kopna u 33 drzave clanice i Sest drzava suradnica
Europske agencije za okolis.

Unatoc tome, zdravlje Suma globalnije problem, a ukupno
podrucje pokriveno Sumama u svijetu se smanjuje.
Europljani takoder utjeCu na globalnu deforestaciju.
Uvozimo poljoprivredne proizvode i drvne proizvode koji
su glavni uzrok globalne deforestacije koja se uglavnom
dogada u tropskim i borealnim Sumama. Ukupno
podrucje pokriveno Sumama nije jedini pokazatelj koji
treba uzeti u obzir.

SUME - ZASTITNICE KLIME

Sumeigrajujedinstvenu ulogu u klimatskim promjenama.
S jedne strane ispustaju staklenic¢ke plinove kada se
krce ili propadaju ili pak kada se tlo ispod njih unistava,
zbog ¢ega pridonose globalnom zatopljenju. S druge
strane, one ,hvataju” staklenicke plinove fotosintezom
te pridonose hladenju planeta. Zbog toga su klju¢ne
u borbi protiv klimatskih promjena. Znanstvenici su
izmjerili da su tijekom 2018. godine oko 9 % ukupnih
emisija staklenickih plinova apsorbirale Sume.

Odrzivo upravljanje Sumama, pri¢emu se sade nova stabla
koja zamjenjuju stara i posjeCena, moze biti u¢inkovito
rieSenje. Zemlje EU-a zajednicki nastoje povecati ulogu
Suma u akciji EU-a za suzbijanje klimatskih promjena.

Ljudisijeku svjetske Sume alarmantnom brzinom: do 80
% kréenja tropskih Suma provodi se radi Ciséenja tla za
farme, ali stabla se takoder koriste za izradu proizvoda kao
Sto su drvo i papir ili za izgradnju cesta i rudnika. Osim
Sto ubrzava klimatske promjene, deforestacija unistava i
stanista Sumskih Zivotinja te uzrokuje promjene padalina,

Sto uzrokuje suse.

ZASTO SU ODRZAVANJIE | ZASTITA
NASIH SUMA TOLIKO VAZNI?

Povijesno, Sume su prirodno staniste veceg dijela Europe
i imaju vaznu ulogu u okolisu i Zivotu ljudi. Iznimno su
bogate u smislu bioloSke raznolikosti i klju¢ne su za nase
napore oCuvanja prirodnih stanista u Europi. Posljednjih
je godina porasla svijest o njihovoj vaznosti u raspravama
o razli¢itim politikama, pogotovo nakon postizanja
sporazuma na konferenciji COP 21 u Parizu na kojoj su
Sume bile sastavni dio rasprava o klimi. S obzirom na
sekvestraciju ugljika i ublazavanje klimatskih promjena,
Sume su mozda jedini resurs kojim mozemo upravljati.
Mozemo ih saditi i mozemo ih sjeci. Nad oceanima,
primjerice, nemamo takvu kontrolu.

U KOLIKO3J SU MJERI KLIMATSKE
PROMIENE OPASNE ZA NASE SUME?

Znamo da ¢e utjecati na njih, ali ne znamo to¢no kako i
u kojoj mjeri. Klimatske promjene mogu imatii pozitivhe
i negativne posljedice. Ako je klima toplija, vjerojatno
je da ¢e se rast drveca povecati, Sto se moze smatrati
pozitivnim ishodom u smislu proizvodnje drvne grade.
Takoder moze utjecati na granicu rasta Suma koja se
moze pomaknuti na viSu nadmorsku visinu i prema
sjeveru. Istovremeno, Sume mogu biti izlozene ve¢em
broju opasnosti, u smislu patogena, bolesti, nametnika
i invazivnijih vrsta. Zbog klimatskih promjena Sume
mogu postati osjetljivije na ekstremne vremenske uvjete.
Promjene kiSnih razdoblja (vlazna i susna razdoblja)
mogu rezultirati zamjenom postojecih vrsta drveca
drugim vrstama koje su sposobnije za prezivljavanje i
bolje uspijevaju u novim klimatskim uvjetima.

lako su ljudi odgovorni za vec¢inu Sumskih pozara u
Europi, ekstremne suse i suhi uvjeti mogu povecati rizik
od Sumskih pozara. Takvi poZari mogu biti razorni za
ekosustave Suma.
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TOPLINSKI OTOCI

Urbani toplinski otoci fenomen su koji karakterizira
znatno visa temperatura zraka u urbanom podrucju u
odnosu na okolno ruralno podrugje. Ta pojava dovodi do
viSestrukih negativnih posljedica, kao sto je prekomjerno
zagrijavanje podloge, nepovoljni klimatski uvjeti kojima
su izlozeni gradani, povecan zdravstveni rizik zbog visokih
temperatura, povecane potrebe za vodom, povecana
potrosnja energije itd. Takoder, postoje i tzv. ‘mikro-urbani
toplinski otoci’— mjesta s poviSenom temperaturom koja
su povezana s velikim izgradenim povrSinama, kao sto
su parkiralista bez zelenila, industrijska postrojenja, veliki
trgovacki centriisl. Na sre¢u, u vedini gradova u Hrvatskoj
se uocCavaju i ‘hladniotoci', a oni se nalaze na podrugjima
sa zelenim i vodenim povréinama te parkovima. Cak i
male zelene povrsine imaju povoljan u¢inak na klimatske
uvjete u gradu.

Urbanizacija je proces koji je nemoguce zaustaviti i to je
ono na Sto trebamo racunati. Predvidanja pokazuju da
¢e udio gradskog stanovnistva i dalje rasti. To znaci da ¢e
negativan utjecaj izgradenih podrucja biti sve izrazeniji,
ali ¢e biti i vedi broj stanovnistva izlozenog nepovoljnim
klimatskim uvjetima u gradovima, posebno ako se uzmu
u obzir oc¢ekivane klimatske promjene u buducénosti.
lako su urbana podrucja izuzetno osjetljiva na klimatske
promjene, ona istovremeno posjeduju znacajan potencijal
za adaptaciju i prilagodbu klimatskim promjenama te
tako i mogucénost njihovog odrzivog razvoja. Tu je iznimno
vazna upotreba tzv. ‘hladnih materijala’ koji nece u tolikoj
mjeri pridonositi toplinskom opterec¢enju. Zatim, od
velike je koristi primjena zelene i plave infrastrukture, tj.
povecanje prirodnih i umjetnih vodenih (plavih) i zelenih
prostora pomocu kojih se podrzavaju prirodni ekoloski
procesi te se generiraju ekoloske, drustvene i ekonomske
koristi. Zelena i plava infrastruktura obuhvaca parkove,
jezera, Sume i manje zelene povrsine kao sto su zeleni
krovovi, zelene fasade, sadnice uz ceste, podrucja za
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skladistenje vode itd. Ozelenjivanjem postojece strukture
grada (sadenje drveca u gradskim ulicama, parkovima
i zelenim povrsinama) te formiranjem novih zelenih
povrsina (parkovi, Sumarci) omogucuje se stvaranje
sjene i hladenje isparavanjem i tako se postizu ugodniji
klimatski uvjeti u gradu. Time su gradanima omogucenii
dodani sadrzaji, primjerice za sport, rekreaciju i opustanje.
Stoga je nuzno u urbanisti¢ke planove ukljuciti suvremen
pristup razvoja gradova s ciljem njihovog razvoja, ali i
postizanja sto ugodnijih

Zelene povrsine ublazavaju toplinsko opterecenje
u gradovima. lako to nije potpuno novi koncept,
ozelenjivanje urbanih sredina postalo je jedna od
glavnih mjera ublazavanja i prilagodbe na klimatske
promjene, te zaokuplja sve vise paznje pri planiranju
odrzivog razvoja urbanih sredina. Vegetacija i primjena
zelene infrastrukture u gradovima ima viSestruku
korist s aspekta poboljSanja kvalitete zraka, ublazavanja
klimatskih promjena i smanjenja toplinskog opterecenja
u gradovima. Visoka vegetacija kao Sto je drvece ima
najizrazeniji ucinak jer osim hladenja kroz procese
isparavanja stvara i sjenu.

Procjenjuje se da je zrak unutar kuca koje su od ulica
odvojene drve¢em manje zagaden za oko 50 % u odnosu
na kuce s ulicama bez drvoreda, a ako se drvece nalazi
s obje strane ulice, smanjenje koncentracije polutanata
iznosi i 60 %. Sto se utjecaja vegetacije na koncentraciju
polutanata tice, opcenito vrijedi da je pozitivan utjecaj to
vedi Sto je veca povrsina prekrivena vegetacijom i sto je
ona bliza izvoru onecis¢enja. lako vegetacija ima znacajan
utjecaj na poboljsanje kvalitete zraka u gradovima, svakako
treba voditi racuna i o njenom mogucéem negativhom
utjecaju, pogotovo onom vezanom uz emisije hlapljivih
organskih spojeva bioloskog porijekla, peludi i spora
gljivica. Upravo je zbog toga nuzan interdisciplinaran
pristup razvoju urbanih sredina kako bi se zajednickim
djelovanjem razliCitih struka (urbanista, klimatologa,
krajobraznih arhitekata itd.) postigao najpovoljniji u¢inak.
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Prilog 1. — Stara stabla

F7777777T77777T77777Xg

| MASLINA |

. e L 3

Zzauzima sredisnje mjesto

zimzelena vrsta koja kod nas ‘ u kré¢anskoj tradiciji ‘
dosezZe visinu 8 do10 m simbolizirajuc¢i mir, plodnost,
listovi su mali, duguljasti, ‘ ocis¢enje, snagu, pobjedu i ‘
kozasti i vrlo sliéni lis¢u vrbe ‘ nagradu ‘
plod je prvo zelen, a pred ¢uva od demona, vukodlaka,
zriobu mijenja boju u | vjestica i urokljivih ogiju \
tamnoljubicastu ili gotovo vjeruje se da se u starimi

crnu Supljim stablima skupljaju ‘

‘ vjestice ‘

listopadno stablo iz porodice ‘ ‘
bukva
ima vunenasto dlakave ‘ ) ) B ‘

loike list - Vvjeruje da se pod njim

ojke listova
ploe st . | skupljaju vile, ali i viestice i |
kora mu je tamnosiva, d .

emoni

debela i ispucana, s dubokim | \
uzduznim i poprecnim

brazdama ‘ ‘

| |
+ - — — — — A

zimzelen grm ili nize stablo ‘ ‘

naraste do oko 4 metra

visine tvoredi jako razgranate ‘ - uvrtlarstvu se upotrebljavao ‘
i guste izdanke jo$ u Rimskom carstvu
vrlo dobro podnosi ‘ - U antici je bio posvecen ‘

orezivanje, koristi se u ‘ Hadu i Kibeli ‘
formalnom vrtlarstvu gdje simbolizira &vrstocu i

se orezuje u zeljene oblike \ postojanost, s jedne strane \
kojima se mogu stvoriti ljlubav i plodnost, a s druge
svakakvi labirinti ‘ smrt ‘

najstarija biljka u ‘ ‘

+ - — — — — A
| |

zimzeleno stablo iz porodice ‘ ‘

Arboretumu

lovora .
‘ - ima uvrnutu, zarolanu koru ‘

naraste do 30 metara u debla, (lici K

. B . ebla, (li¢i na kupovne

visinu tvoreci nepravilno o
K lastu Krogni ‘ Stapic¢e cimeta) ‘

okruglastu krosnju o .

. . destilacijom drva i listova

kora rv‘nu J.e smeda, gruba .I ‘ dobiva se eteri¢no ulje

uzduzno ispucana u manje

ljuske |



Prilog 1. — Stara stabla
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| GINKO | | |

- dvodomno listopadno drvo

ima lepezasto svilenkasto ‘ ) . B ‘
. ) - njegovo ime znadi srebrna
lis¢e na dugim stapkama .
) . . . marelica ‘
- sjeme (kostica) je obavijeno o .
. B . Zivi je fosil
mesnatim dijelom poput \
Sljive ili visnje

| PINIJA | | |

- crnogori¢no stablo ‘ . . . ‘
- jestive su sjemenke koje

se sakupljaju u listopadu i ‘
‘ studenom ‘

razgranate krosnje oblika ‘

kiSobrana

kora debla je crvenosmeda, . . .

. . - sjemenke se jedu sirove

debela i duboko izbrazdana

u vecem dijelu stabla grane o
kiselinama)

nedostaju ‘ ‘

| (bogate sumasnim |

listopadno drvo koje u ‘ ‘

'dealnim que.t!ma dostize ‘ - predstavlja simbol njeznosti, ‘
E)re,ko 3 m VI_Sm_e . prijateljstva i vjernosti

- Zuckastobijeli cvjetovi \ . Sesti mjesec dobio je ime po \

- dekorativno je i medonosno o
drvo ‘ o) ‘

- dolaziiz Sjeverne Amerike ‘ ‘

- veliko, Siroko, brzorastuce ‘ - predstavlja simbol njeznosti, ‘

listopadno drvo ‘ prijateljstva i vjernosti ‘
listovi su srcoliki - Sesti mjesec dobio je ime po

. autohtona je \ njoj \
e
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Prilog 1. - Stara stabla
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| LIBANONSKI CEDAR | |

krosnja je najprije ‘
piramidalna, kasnije vidljivo ‘
horizontalno rasirena

- stablaSica, uspravna debla,
na vrhu sa buketom

pridnu deblaima
zadebljanje poput \
slonovskog stopala

| AZIISKA (ISTOCNA) PLATANA | |

T i & . ‘ ‘

‘ - e 4

‘ - vanjski sloj kore joj se ljusti
pojedini primjerci u blizini
\ imaju vie od 400 godina \

najstarije uzgojeno perivojno
stablo ‘
- zimzeleni grm ili stablo

iglice su na kratkom izbojku | '

lepezastih listova ‘ .

‘ - njeno podrijetlo je s istoka ‘ .

drevni narodi divili su se
njegovoj impozantnoj ‘
veli¢ini, vjerovali u njegovu ‘
snagu i magi¢nu moc te ga
prinosili bogovima kao dar ‘
najstariji pronadeni zi¢ani
instrument, star vise od 3500 ‘
godina, izraden je od ovog ‘

drveta

nazvana je po George-u koga

su zvali ,Father of the Nation*

prema legendi je Hipokrat, ‘
otac medicine, ispod ovog ‘
stabla poducavao svoje

ucenike \

njegovim vijencem ‘
Rimljani su krunili pjesnike,
pobjednike i druge osobe ‘
kojima se odavalo najvise
priznanje
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Prilog 1. — Stara stabla

prirodno je rasprostranjen u . . .
oL - iako ju zovu ,palma‘“ nije u
juznom Japanu ‘ 3 ‘
. . . srodstvu s njima

listovi su mu dugi do 2 metra

- zimzeleno stablo koje ‘ - povezivan je s podzemnim ‘
naraste i do 35 metara svijetom i kao takav ‘
ima valjkastu ili piramidastu ukrasavao je groblja
krognju | - ,stablo zalosti*, a nije vrba \

- zimzeleno stablo koje

naraste do 20 metara visine ‘ - stablo se uzgaja radi ‘
kora je u mladosti glatka ‘ proizvodnje smole ‘
i srebrnastosiva, kasnije - U proslosti se koristio za
postane crvenkastosmeda i \ proizvodnju brodova \
ispucana

najrasirenija palma na ‘ ‘
Sredozemlju . .

s o . - potjecCe s Kanarskog otocja \
plod od joj je naran&asto Zut,

jajast i nije jestiv \ \



Prilog 1. - Stara stabla
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| VELECVJETNA MAGNOLIJA | \ |

‘ - rijetko uspijeva na ‘ ‘
nadmorskim visinama vecim - autohtona u uzemu

‘ od 150 m ‘ obalnom pojasu na ‘

- cvjetovi su uresni i citrusnog ‘ jugoisto¢noj obali SAD-a

mirisa
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Prilog 2. - Kartice ,,Stare sorte maslina*“

77777777777T7777777777>¥8
| | |

- NajrasSirenija sorta ovog podrucja ‘
okruglastog ploda.

e e
| | |

- Jedna od najstarijih sorti Ciji plod ima | - Mlada sorta na Cijoj peteljci bude do 5 |
tanki sloj mesa oko kostice. plodova.

- - — —— = —
| | |

- Prije oko 250 godina ova sorta dugackog ‘

\ - Ova sorta u uzgoju je vise od 400 godina. \ . ..
ploda uvezena je iz juzne ltalije.

- Ime je dobila po jednoj plemickoj obitelji

- Njene povijene duge grane podsjecaju na
y POVl 9e9 podsiecal | Ciju su kéer mnogi pisci i pjesnici opjevali |

tuznu vrbu. .. .
‘ ‘ u svojim djelima. ‘

| - Njen je plod sliCan Ziru, a spominju ju |
Teofrast, Aristofan, Ermip i Ferikrat.

- Njen nacin rasta, oblik, veliCina lista i ploda ‘ - Njene grancice podsjecaju na rasirena ‘
podsjecaju na divlju maslinu. krila ptice.

- Nepoznati hodocasnik donio je ovu sortu
iz grada koji se najbolje vidi s Maslinove | |
| gore. | |

- - - - - - - - - 4 - - - - - - - - _ _
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Prilog 3. — Stare razglednice

T . A o AT I 3 - RETEND " [
? oo 0 Lol SN T O Wilm %'E': s Ciozze.
_— & S : : La wille et lr-'pmt'-d'.u'c\;:rrnib Lhozze.

Ljetnikovac Guceti¢ na pocetku 20. stolje¢a, gdje se u pozadini vidi stari dub
(Zbirka starih razglednica Arboretuma HAZU Trsteno)

Stari dub snimljen 1931. godine, uz kapelicu Sv. Jerolima (Zbirka starih razglednica Arboretuma HAZU Trsteno)
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Prilog 3. — Stare razglednice

120

Crtez kapelice Sv. Jerolima sa starim dubom (Quercus pubescens Willd.) iz1897. godine (Habsburg, 1897.)
(Zbirka starih razglednica Arboretuma HAZU Trsteno)

Prilog 4 - Korijeni
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Prilog 5 - Ptice Arboretuma g><
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¢uk - Otus scops
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k - Athene noctua
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Prilog 5 - Ptice Arboretuma g><




Prilog 5 - Ptice Arboretuma g>< Prilog 5 - Ptice Arboretuma g><

vuga - Oriolus oriolus

sirijski djetli¢ - Dendrocopos syriacus
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‘ velika sjenica - Parus major ‘
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crnoglava grmusa - Sylvia melanocephala
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Prilog 5 - Ptice Arboretuma g>< Prilog 5 - Ptice Arboretuma g><

¢iopa - Apus apus

muharica - Muscicapa striata
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Prilog 5 - Ptice Arboretuma g>< Prilog 5 - Ptice Arboretuma g><

smeda Ciopa - Apus pallidus bijela ¢iopa - Tachymarptis melba
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zmijar - Circaetus gallicus
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daurska lastavica - Cecropis daurica
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Prilog 6 — Uhvati me ako mozes

VODENI KUKCI

kvacica (Stipaljka)

HRANA KLJUN PRETPOSTAVKA REZULTATI POKUSA
klijesta
RIBE vilica
ZABE Zlica za salatu
RAKOVI pinceta

Stapici

MALE SJEMEKE

klijeSta

vilica

Zlica za salatu

pinceta

kvacica (Stipaljka)

Stapidi

GUJAVICE

klijesta

vilica

Zlica za salatu

pinceta

kvacica (Stipaljka)

Stapici

KUKCI U DEBLU

klijeSta

vilica

Zlica za salatu

pinceta

kvacica (Stipaljka)

Stapici
klijesta
ORAH vilica
x Zlica za salatu
LIJESNJAK
pinceta
BADEM . N
vacica (Stipaljka
(U LIUSCI) (Stipaljka)

Stapici
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