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Klimatske promjene predstavljaju jednu od najveéih prirodnih prijetnji zbog velikog broja
negativnih ucinaka na prirodni i izgradeni okoli$, infrastrukturu i drustvo u cjelini. U
gradovima se javljaju specificni klimatski uvjeti uslijed klimatskih utjecaja razlicitih
prostorno-vremenskih skala i urbanizacije. Poput brojnih drugih europskih gradova, i
Zagreb se ubrzano zagrijava. MeteoroloSka mjerenja ukazuju na pozitivan temperaturni
trend na svim gradskim postajama (Gri¢, Maksimir, Pleso), ali i na zatopljenje Medvednice.
Posljedicno je doslo i do promjene klimatskih klasa - prvo na Medvednici gdje se klima
promijenila iz snjeZno-Sumske u vlaZnu umjereno toplu klimu zbog porasta srednje
mjesecne temperature najhladnijeg mjeseca (sijecanj) koja viSe ne poprima vrijednosti
ispod -3°C, azatimiu gradu gdje su ljeta od umjereno toplih postala vru¢a uslijed porasta
srednje mjeseCne temperature najtoplijeg mjeseca (srpanj) iznad 22°C. Nadalje,
prostorna raspodjela toplinskog opterec¢enja pokazuje da nisu svi dijelovi grada jednako
topli. Gusto izgradeni dijelovi grada su najtopliji, dok se zelene povrsine, a posebno
parkovi s visokom vegetacijom, isticu kao hladniji dijelovi. Zatopljenje Zagreba primarno
je posljedica globalnog zatopljenja. Iako je utjecaj urbanizacije relativno slabiji, on utjece
na prostornu raspodjelu toplinskog optereéenja te se superponira na klimatski utjecaj Sto
pojedine dijelove grada ¢ini iznimno toplima. U ovako zagrijanom gradu, povrSine s
vegetacijom ublaZavaju toplinsko opterec¢enje. Medutim, njihov ohladujuéi u¢inak ovisan
je dostupnoj vlazi u tlu. Naime, evaporativno hladenje bitno je smanjeno u su$nim
uvjetima, a posebno u sluc¢aju dugotrajnih susnih razdoblja kada je ohladujuci ucinak
zelenih povrSina znacajno oslabljen. S obzirom da klimatske projekcije ukazuju na
ucestalije i dugotrajnije suSe u buduénosti, potrebno je predvidjeti sakupljanje i
pohranjivanje oborinskih voda za navodnjavanje urbanih zelenih povrs$ina tijekom susnih
razdoblja. Pored prirodnog ohladivanja grada, zelene povrsine (parkovi, travnjaci, urbane
Sume) istovremeno pruzaju mnogobrojne druge dobrobiti jer smanjuju opasnost od
urbanih poplava, povecéavaju bioraznolikost te pruzZaju gradanima prostor za odmor i
rekreaciju. Za zagrebacku klimu posebno je vazna Medvednica i njene Sume jer
omogucavaju prirodno strujanje zraka, ohladivanje grada i prociS¢avanje zraka. Stoga je
nuzno ocuvati postojece zelene povrSine u gradu i njegovoj okolici, a po moguc¢nosti
dodati i nove.

Zakljucno, zagrebacka klima se znacajno promijenila. Globalno zatopljenje je uzrokovalo
porast toplinskog opterecenja grada, a urbanizacija je dovela do njegovog prostornog
Sirenja. Takvi klimatski uvjeti predstavljaju opasnost za infrastrukturu i zdravlje gradana,
posebno ako se uzmu u obzir ocekivane promjene i drugih klimatskih elemenata,
primjerice, vjetra i oborine. Uvazavajuci ocekivano daljnje zagrijavanje Zemlje, u Zagrebu
¢e se nastaviti porast temperature uz ucestalije i intenzivnije ekstremne vremenske
pojave. Kako bismo se $to bolje pripremili na nove klimatske uvjete, omogudili odrZivi
razvoj grada te zaStitili imovinu i gradane, neophodno je sustavno provoditi znanstvena
istrazivanja klimatskih promjena i njihovih posljedica kako bismo bolje razumjeli
fizikalne procese koji ih uvjetuju te Sto pouzdanije predvidjeli buduée klimatske uvijete.



Primjenom odgovarajuc¢ih znanstvenih metoda moguce je odrediti klimatski hazard za
odredeno podrucje (tj. vjerojatnost pojavljivanja potencijalno Stetnih klimatskih pojava),
ali i klimatski rizik (tj. ocekivani stupanj Stete). Na temelju toga, neophodno je donijeti
promisljena, znanstveno utemeljena i provediva rjeSenja za prilagodbu i obranu od
nezeljenog utjecaja klimatskih promjena uskladena s obiljezjima i potrebama odredenog
podrudja ili grada. Pritom je vaZno sagledati i socijalni aspekt utjecaja klimatskih
promjena, identificirati posebno ranjive skupine gradana i procijeniti njihove moguc¢nosti
i kapacitet za obranu od neZeljenog klimatskog utjecaja s ciljem planiranja i
implementiranja mjera i protokola za adekvatnu pomo¢ u slucaju iznimnih vremenskih
nepogoda. Neophodno je povecati otpornost cjelokupnog drustva na klimatske promjene
uz pravilno informiranje i osvjeS¢ivanje gradana o nuZnosti prilagodbe i ublaZavanja
posljedica klimatskih promjena. Iznimno je vaZno ukljuciti ekoloSke teme i problematiku
klimatskih promjena u obrazovni sustav svih razina kako bi djeca od najranije dobi razvila
pravilan odnos prema okoliSu, klimatskim promjenama i njihovim posljedicama te
naucila zastititi sebe i imovinu od ekstremnih vremenskih pojava.

Suocavanje i borba s klimatskim promjenama zahtjeva konkretne mjere i njihovu ustrajnu
provedbu. To je moguce ostvariti jedino uz pozitivan i podrzavaju¢i stav drustva pri cemu
svaki pojedinac treba biti odgovoran i svjestan klimatskog otiska kojeg ostavlja na Zemlji.
Da bismo to postigli, potrebno je kontinuirano komuniciranje znanstvene zajednice s
javnos$céu i donositeljima odluka uz isticanje pozitivnih primjera ekoloski osvijeStenog i
Stedljivog odnosa prema ograni¢enim prirodnim resursima kojima raspolazemo.
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Relativni doprinos klimatskog utjecaja i urbanizacije na toplinsko opterecenje
grada Zagreba
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Toplinsko opterecenje grada Zagreba (izraZeno u broju ljetnih dana) dobiveno ciljanim
numerickim simulacijama za razlicite kombinacije klime (prosla klima: 1951-1980;
recentna klima: 1981-2010) i izgradenosti grada (stanje grada 1968. godine; stanje grada
2012. godine). Rezultati ukazuju na dominantan klimatski utjecaj koji uzrokuje znacajno
povecanje amplitude toplinskog opterecenja Zagreba, dok je urbanizacija dovela do
prostornog Sirenja podrucja s izraZenim toplinskim optere¢enjem.



