\}Q\JM Ep

Fe %
HRVATSKA AKADEMIJA f % CROATIAN ACADEMY
ZNANOSTI I UMJETNOSTI %ﬁ § OF SCIENCES AND ARTS
&

(d

Mecod

ZNANSTVENO VIJECE ZA TEHNOLOSKI RAZVOJ

PREPORUKE
TEMELJENE NA RASPRAVI
OBRAZOVANJE ZA TEHNOLOSKI OVISNO DRUSTVO ZNANJA

Temeljem dokumenata Deklaracije o znanju i Hrvatska temeljena na znanju i primjeni
znanja Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti Znanstveno vijece za tehnoloski razvoj je
dana 29. svibnja 2007. godine odrzalo raspravu pod nazivom Obrazovanje za tehnoloski
ovisno drustvo znanja.

Vijece je raspravu zasnovala na sljede¢im postavkama iz dokumenta Hrvatska temeljena na
znanju i primjeni znanja.
<navod>
e Znanje je postalo glavna proizvodna snaga u ljudskom drustvu i glavni uvjet
uspjesnosti.
e Hrvatska treba znanjem unaprijediti tehnoloski razvitak i time sprijeciti
produbljivanje njezine sadasnje tehnoloske zaostalosti.
e U razvoju obrazovanja teziste treba prvenstveno biti na poboljSanju kvalitete
nastave i na adekvatnijim sadrzajima.
e U znanstvenom radu prva i trajna zadaca je poboljSanje kvalitete i primjena
svjetskih kriterija vrednovanija.
o TeZiSte treba biti na primjeni znanja.
e Treba se usmijeriti prema uvodenju i ucvrséenju vladavine prava bez koje nema
razvijenog drustva.
<kraj navoda>

Rasprava je bila usmjerena ka vaznosti obrazovanja u osnovnoj i srednjoj 8koli uz najavu
da ¢e se u jesen 2007. odrzati i rasprava o visokom Skolstvu.

Na pocetku je ustanovljeno kako u Republici Hrvatskoj postoji op¢i konsenzus o tome da je
znanje postalo glavna proizvodna snaga u ljudskom drustvu i glavni uvjet uspjeSnosti te da
Hrvatska treba znanjem unaprijediti tehnolo$ki razvitak i time sprije€iti produbljivanje njezine
sadasnje tehnoloske zaostalosti.

U raspravi je ustanovljeno da djecu ve¢ tijekom obaveznog obrazovanja treba adekvatno
pripremiti za Zivot i rad u tehnoloSki ovisnom drustvu znanja $to u pripremi novog hrvatskog
kurikuluma za osnovne i srednje Skole treba uzeti u obzir.

U raspravi su sudjelovali ¢lanovi Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti, istaknuti
pojedinci sa sveucilista, iz Ministarstva znanosti, obrazovanja i Sporta, gospodarstva,
sindikata, Nacionalnog vije¢a za konkurentnost.

Na temelju te rasprave Znanstveno vijeée za tehnoloski razvoj Hrvatske akademije
znanosti i umjetnosti utvrdilo je jedanaest preporuka za unapredenje hrvatskog
Skolskog sustava.

Na prijedlog Razreda za tehni¢ke znanosti (koji ih je na svojoj sjednici 11. listopada
2007. razmatrao) Predsjednistvo Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti je na
sjednici dana 28. studenoga 2007. godine preporuke podrzalo.



PREPORUKE

Opce preporuke

Preporuka 1.

Razrada hrvatskog kurikuluma zasnovanog na utvrdenim kompetencijama [
Preobrazbu hrvatskog Skolstava treba zasnovati na dobro osmisljenoj razradi kompetencija
koje bi trebalo steéi tijekom obaveznog Skolovanja. Bilo bi pozeljno da Vijece za kurikulum
Ministarstva znanosti, obrazovanja i Sporta pri razradi kompetencija konzultira sve relevantne
ustanove i institucije (sveucilista, HAZU, gospodarstvo, Nacionalno vije¢e za konkurentnost,
Nacionalno vije¢e za informacijsko drustvo, Hrvatsku zajednicu tehnicke kulture i druge).

Preporuka 2.

UravnotezZenost kurikuluma ]

Obrazovni sustav mora omoguciti da svako dijete postane odrasla osoba koja ¢e biti
sposobna:

(1) zivjeti u suvremenom civiliziranom svijetu, aktivno sudjelovati u kulturnim zbivanjima i biti
osposobljena za prihvacanje i sudjelovanje u izgradnji vrijednosnih sustava primjereno
nacelima suvremene demokracije;

(2) djelovati u suvremenom tehnicki razvijenom svijetu u kojem se njeguje pokret odrzivog
razvitka, 8to pretpostavlja stjecanje osnovnih znanja iz podruéja matematike, prirodnih
znanosti, tehnike i informatike;

(3) cijeli Zivot stjecati nova znanja i vjestine i na taj se nacin trajno prilagodavati promjenljivim
uvjetima zivota i rada.

Tradicionalna podjela na dva Sira obrazovna podrucja: drusStveno-humanisticko podrucje i
prirodoslovno-matemati¢ko-tehni¢ko podrucje, ne bi trebala biti prepreka uravnotezenosti
kurikuluma. Pri razradi novog kurikuluma oba ova podruja moraju biti primjereno
zastupljena.

Preporuke koje se odnose na prirodoslovno-matematicko-tehnicko podrucje

Preporuka 3.
Upoznavanje osnova tehnic¢kih znanosti

Svaki uCenik mora upoznati nacela djelovanja tehniCkih sustava. S obzirom na veliku
raznolikost i vremensku promjenljivost tehnologija, izu€avanje tehnike ne bi trebalo biti
usmjereno na detalje ve¢ na osnovna nacela pojedinih grana tehnike i njihovu ulogu u
suvremenom drustvu.

Jedna od pouka trebala bi biti da se tehnikom rjeSava neke probleme, ali da ona sama moze
i izazvati nove probleme. Odabir pojedinih tehni€kih rieSenja je najéed¢e kompromis izmedu
koristi i Stete, moguénosti i cijene rieSenja. U€enici trebaju savladati osnovne koncepte
vjerojatnosti i rizika te shvatiti da tehni€ka rjeSenja nisu sama po sebi lo$a ili dobra veé da ih
treba dobro vrednovati.

Obrazovanje mora kod ucenika razviti sustav vrijednosti kojim se promiCe etika, postivanje
reda i zakona te druge vrline i prednosti modernih demokratskih drustava. Bez uvaZavanja
tih vrijednosti znanost i tehnika mogu dozivjeti mnoge deformacije i djelovati u krivom smjeru.

Preporuka 4.

Aktivno djelovanje u stvaranju tehnickih rjeSenja B

Tehniku je dobro shvatiti kao skup znanja i procesa kojima se stvaraju novi proizvodi i usluge.
Pritom su znanja i procesi ¢vrsto povezani s poznavanjem prirodoslovlja te ekonomskih i
etickih aspekata.



Zbog toga bi obrazovanjem iz podrucje tehnike u€enice i u€enici morali upoznati nacine
aktivnog djelovanja u stvaranju tehnickih rijeSenja. PraktiCkim radom u laboratoriju i radionici
ucenici bi trebali ste¢i saznanja o svim elementima tehni¢kog stvaralastva. Rad u radionici ne
bi se smio svesti samo na savladavanje vjestina pri rukovanju nekim alatima (iako se i ta
komponenta ne smije zanemariti) ve¢ bi morali upoznati osnove «inzZenjerskog djelovanja u
malomy, tj. projektiranje.

Citav postupak dobro bi bilo provoditi u radnim skupinama. Vec¢ina se sloZenijih problema
rieSava timskim radom. Dobrom podjelom rada dolaze do izrazaja specificne sposobnosti i
vjestine pojedinaca, kao i njihova sposobnost rada u timovima (sposobnost komunikacije s
drugim €lanovima tima).

Ovakav se pristup projektiranja i izvedbe mozZe primijeniti za bilo koji artefakt i za bilo koji
uzrast (polevsi od izrade jednostavne origami kutijice od papira pa do modela vozila i/ili
izrade malog Skolskog robota). Najvaznije je pritom razumjeti odvijanje procesa stvaranja
nekog proizvoda.

Ucenici ¢e shvatiti da za rjeSenje nekog problema postoje viSe razli€itih mogucnosti od kojih
su neka neprihvatljiva (jer ne zadovoljavaju uvjete ili loSe djeluju) ali da isto tako ne postoje
idealna rjeSenja jer pri njihovoj izvedbi treba nadiniti niz kompromisa.

Dobro osmisljeni projekti mogu pomodi pri izgradnji kompetencija za stjecanje znanja i
kompetencija za poduzetnistvo (vidjeti napomenu [1]).

Preporuka 5.
Priprema nastavnih sadrzaja i pomagala

Ministarstvo znanosti, obrazovanja i Sporta moglo bi pokrenuti (po analogiji s informati¢kim i
tehnoloSkim projektima) skupinu projekata koji, bi se bavili razradom tematskih sadrzaja,
nastavnih pomagala (udzbenika, web sadrzaja, priruCnika), te zbirki alata i elemenata za
pojedine teme iz svih podrucja tehnickih znanosti. Ti bi projekti mogli rezultirati i proizvodima
za Skole (koji bi mozda mogli postati i izvozno zanimljivi). U projekte bi morali biti ukljuceni
suradnici s tehnickih fakulteta, prirodoslovnih, pedagoskih fakulteta i nastavnici praktiCari iz
razli¢itih Skola.
Preporuka 6.

Digitalne kompetencije u novom kurikulumu ]
U okviru HNOS-a za osnovne 3Skole postavljena je dobra osnova za stjecanje digitalne
kompetentnosti. Medutim, treba naglasiti da se nastavni program ponuden u okviru HNOS-a
odnosi na izbornu nastavu iz informatike i da prema tome nije predviden za cijelu populaciju
uCenika. On se s neznatnim redukcijama sadrzaja u pojedinim cjelinama moze prilagoditi
tako da bude prihvatljiv kao nastavni program obvezan za sve ucenike.

Stru¢na radna skupina koja priprema provodenje nacionalnog ispita i drZzavne mature
predlozZila je da se u predstoje¢em razdoblju pri razradi novog kurikuluma predvidi: uvodenje
obveznog predmeta iz podruc¢ja informacijske i komunikacijske tehnologije u barem dva
razreda osnovne 8kole te uvodenje obveznog predmeta iz podrucja informacijske i
komunikacijske tehnologije u prva dva razreda svih srednjih Skola.

Preporuka 7.
Poticanje interesa za prirodne i tehnicke znanosti

Skolski sustav bi morao djelovati tako da uéenike zainteresira za studije iz polja prirodnih
znanosti, biotehnickih i tehniCkih znanosti. Zanimanja koja se stjeCu takvim studijima su
kljuéna za razvitak visokotehnoloSkog drustva znanja. Paradoksalno je, da u svijetu koji je
sve viSe tehnoloSki ovisan, opada interes za takve studije. Nastava iz podru¢ja prirodnih
znanosti i tehnike morala bi kod mladih pobuditi zanimanje za bavljenje tim podrucjima a ne
(kao $to je Cesto slucaj) djelovati suprotno.



Preporuka 8.
Ukljuéivanje medija pri poticanju interesa mladih za prirodne i tehnicke znanosti

Jasno je da se Skolskim sustavom moze samo neznatno djelovati na odabir mladih ljudi.
Naime, izbor koji moraju uciniti osamnaestogodiSnjaci odreden je preteZito uvjetima
okruzZenja. U drustvu u kojem javni vrijednosni sustav visoko rangira isklju€ivo brzi financijski
ili drustveni uspjeh, zanimanja u podrucju istrazivanja i proizvodnje nisu suviSe atraktivna.
Nadalje, prirodne, biotehnicke i tehni¢ke znanosti dobivaju mjesta u medijima uglavnom kada
su povezane s nekim negativnom pojavama.

Suradnja s medijima na promociji uloge prirodnih, biotehni¢kih i tehnic¢kih znanosti
nezaobilazna je sastavnica procesa obrazovanja za visokotehnolo$ko drustvo znanja.

Preporuka 9.
Djelovanje strué¢nih udruga u popularizaciji biotehnickih i tehnickih znanosti

Stru¢ne udruge trebale bi usmjeriti svoju paznju na popularizaciju prirodnih, biotehni¢kih i
tehni¢kih znanosti medu mladima. Vaznu ulogu pritom treba imati Hrvatska zajednica
tehnicke kulture.

Preporuka 10.
Ukljuéivanje gospodarstva u obrazovni proces

U odabir prikladnih projekata i pripremi nastavnih pomagala treba na lokalnoj razini ukljugiti i
gospodarstvo. Stru€njaci iz pojedinih grana tehnike koji djeluju u gospodarstvu mogu pomoci
pri definiranju Zivotno zanimljivih projekata te pri organiziranju prakticnog rada. Trebalo bi
osmisliti nacine institucionaliziranja takve suradnje gospodarstva i Skola. Uspjeh nec¢e doci
sam od sebe ukoliko se ne stvori évrsta veza izmedu drzave (drzavnih institucija koje donose
odluke), gospodarstva i institucija koje obavljaju obrazovnu i odgojnu zadacu.

Preporuka 11.
Obrazovanje nastavnika [z

Nastavnike (i drustveno-humanistickog podrucja i prirodoslovno-matemati¢ko-tehnickog
podrucja) u Skolama treba obrazovati za nastavu s prakti¢nim radom. U to obrazovanje treba
ukljuciti gospodarstvo, struéne udruge i sveucilista.




NAPOMENE
Pojedine preporuke dodatno razjasnjavaju sljedece napomene

Napomena [1]

Europska komisija je razradila okvire za ostvarenje Lisabonske deklaracije Vije¢a Europe iz 2000.
godine kojom je utvrden strateski cilj da Europska Unija postane «najkompetitivnije i najdinamiénije
gospodarstvo zasnovano na znanju u svijetu, sposobno za odrZivi gospodarski razvoj s ve¢im brojem i
boljim radnim mjestima i ve¢om drustvenom kohezijom».

Na temelju Lisabonske deklaracije pokrenut je radni program Education and Training 2010 kojim se
nastoji strateSke odrednice pretvoriti u Zivotnu praksu do 2010. godine.

Posebice su vazni dokumenti kojim se utvrduju klju¢ne kompetencije koje treba steéi tijekom
Skolovanja (Implementation of Education & training 2010 Work programme, Working group B, Key
Competences for Lifelong Learning, A European Reference Framework, EUROPEAN COMMISSION,
Directorate-General for Education and Culture, November 2004).

Naziv kompetencija ili kljuéna kompetencija obuhvaéa kombinaciju vje$tina, znanja, sposobnosti i
stanovista te, dodatno, naklonost za daljnje ucenje.
U Europskim se dokumentima spominje osam klju¢nih kompetencija. To su:
Komunikacija materinjim jezikom,
Komunikacija stranim jezikom,
Matemati¢ke kompetencije i osnovne kompetencije u prirodnim i tehni¢kim znanostima,
Digitalna kompetentnost,
Znanje o stjecanju znanja,
Kompetencije za meduljudske i druStvene odnose,
Poduzetni¢ke kompetencije,
Kompetencije za kulturni izri¢aj.
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Vije¢e za tehnolodki razvoj smatra se kompetentnim posebice ukazati na slijede¢e kljuéne
kompetencije:

» Matematicke kompetencije i osnovne kompetencije u prirodnim i tehni¢kim znanostima,

» Digitalna kompetentnost,

» Znanje o stjecanju znanja,

» Poduzetnicke kompetencije.

O ostalim kljuénim kompetencijama bilo bi vrlo korisno obaviti temeljitu raspravu.
Spomenute Cetiri skupine kljuénih kompetencija podrobnije se opisuju ovako:

Matematicke kompetencije i osnovne kompetencije u prirodnim i tehni¢kim znanostima (Mathematical
literacy and basic competences in science and technology)

MatematiCcke kompetencije C¢ine sposobnost uporabe osnovnih matemati¢kin operacija za
izracunavanja pri rjeS8avanju razli¢itih problema iz svakodnevnog Zivota. Pritom je naglasak viSe na
procesu izradunavanja nego li na krajnjem rezultatu.

Prirodoznanstvena obrazovanost sastoji se od sposobnosti uporabe osnovnih znanja za razumijevanje
prirodnog svijeta.

Kompetencije u tehnici moraju omoguciti razumijevanje i primjenu tih znanja te poznavanje pripadne
metodologije za prilagodbu prirodnog okruZenja ljudskim potrebama i Zeljama.

Digitalna kompetentnost (Digital competence)

Digitalna kompetentnost osigurava pouzdanu i kritiCku uporabu elektroniCkin medija za rad,
komunikaciju i zabavu. Ta je kompetentnost zasnovana na logiCkom i kriti€Ckom razmisljanju,
vjeStinama za obradu informacija i dobro razvijenim komunikacijskim vjestinama. Osnovna razina
vjestina sastoji se od uporabe suvremene tehnologije za pronalaZenje, dohvat, pohranjivanje,
stvaranje, prezentiranje i razmjenu informacija ukljuCujuéi i mreZznu komunikaciju posredstvom
Interneta.

Znanje o stjecanju znanja (Learning-to-learn )

Ta se skupina kompetencija sastoji se od sklonosti i sposobnost organiziranja i vodenja procesa
vlastitog u€enja kako individualnog tako i grupnog . One uklju€uju sposobnost gospodarenja vlastitim
vremenom, prikupljanja, obrade i usvajanja novih znanja te primjene novih znanja u razli¢itim
kontekstima — kod kuce, na radu, u obrazovanju i uvjeZbavanju. U najopéenitijem smislu, znanje o
stjecanju znanja jako pove¢ava mogucénost planiranja i vodenja vlastite profesionalne karijere.



Poduzetnistvo (Entrepreneurship)

Poduzetnidtvo ima aktivnu i pasivhu komponentu. Ono sadrzi, kako sklonost za vlastito uvodenje
promjena, tako i spremnost za prihvaéanje, podrdku i prilagodbu inovacija koje pokrecu drugi.

Poduzetni¢ke kompetencije podrazumijevaju preuzimanje odgovornosti za vlastito djelovanje, razvitak
strateSkog predvidanja, postavljanje ciljeva i njihovo postizanje te motiviranost za postizanje uspjeha.

Napomena [2]
Uobi¢ajene je podjela na dva 8&ira obrazovna podrucja: druStveno-humanistiCko podrudje i
prirodoslovno-matematicko-tehni¢ko podrudje.

Drustveno-humanistiCko podrucje obuhvaéa nastavne sadrzaje koji su usmjereni na stjecanje
pismenosti, upoznavanje civilizacijskih tekovina, povijesti, kulture, kreiranje etiCkih nacela, religiju,
strane jezike. Smatra se da ono prvenstveno treba zadovoljiti ostvarenje prvog cilja.

Prirodoslovno-matemati¢ko-tehni¢ko podrucje obuhvac¢a matematiku, prirodne znanosti, osnove
tehnickih znanosti i informatiku i smatra se da je ono prvenstveno usmjereno na ostvarenje drugog
cilja.

Medutim, treba istaknuti da u tehnoloSkom razvoju drustveno - humanisti¢ke znanosti imaju vrlo
znacajnu ulogu pri ocjenjivanju, vrednovaniju, te odbacivanju ili prihvaé¢anju novih tehnoloskih rieSenja.
Negativna iskustva iz proslosti, u kojoj je nekritiéno prihvacanje pojedinih tehnika dovelo do
dehumanizacije zivljenja i uniStavanja zivotnog okoliSa, nastoje se danas iskoristiti za odmjereni
svestrano ocijenjeni daljnji razvo;.

Jednako tako, s obzirom da ¢e svijet biti sve viSe oslonjen na tehnicke artefakte i sustave te da
tehnicka pitanja i problemi nemaju jednoznaéna rjeSenja, pojedinci i drustva morat ¢e donositi odluke
o tome zasto i kako odabirati, izgradivati i upotrebljavati tehni¢ke naprave i sustave. Zbog toga je
svima potrebno i solidno poznavanje zasada tehnic¢kih znanosti.

Napomena [3]
U svakom procesu stvaranja nekog tehnickog rjeSenja moraju biti prepoznatljive sljedece faze:

e Proces projektiranja zapoc€inje prepoznavanjem nekih potreba koje treba zadovoljiti. Te
potrebe treba istraZiti, prepoznati ih i podrobno opisati.

¢ Na temelju takvog prethodnog istrazivanja potrebno je na temelju svih znanja i dotadasnjih
iskustva osmisliti neka pocetna rjeSenja.

e Pocetne prijedloge potrebno je dobro razmotriti i raspraviti. Za to je dobro okupiti skupine u
kojima &e se obaviti rasprava i odabrati najprikladnija zamisao.

¢ U sliedecoj se fazi pristupa zasnivanju rieSenja: odabiru se materijali za izvedbu i pristupa
razradi modela (stvarnog ili simuliranog). Model se ponovno vrednuje te se prihvaca,
prilagoduje ili odbacuje. Ustanovljuje se postoje li uvjeti za izvedbu (da li su dostupni
materijali i komponente, postoje li u radionici alati i ostale moguénosti za izvedbu). Prema
potrebi pristupa se kreiranju alternativnog rjeSenja.

e Tek nakon toga pristupa se izvedbi pojedinih komponenti i nakon toga objedinjavanje
komponenti u konaéni proizvod.

e lzraduje se zavrsni opis koji obuhvaca upute za uporabu i nacine otklanjanja manjih kvarova
koji se mogu pojaviti tijekom uporabe.

¢ Na kraju se ocjenjuje da li proizvod zadovoljava pocetno postavljene zahtjeve.

Napomena [4]

Nastavni sadrzaji iz podrucja informacijske i komunikacijske tehnologije moraju u¢enicima omoguciti:
> stjecanje vjestina uporabe danasnjih raCunala i primjenskih programa (u daljnjem tekstu:
vjestine);
> upoznavanje s osnovnim nacelima i idejama na kojima su sazdana raCunala odnosno
informacijska i komunikacijska tehnologija (u daljnjem tekstu: temeljna znanja);
> razvijanje sposobnosti za primjene informacijske i komunikacijske tehnologije u razli¢itim
primjenskim podrudjima (u daljnjem tekstu: rjeSavanje problema).

Vjestine, temeljna znanja i rieSavanje problema tri su komponente obrazovnoga procesa koje se mogu
razmatrati i djelomi¢no odvojeno, ali tek njihovo medusobno proZzimanje dat ée uéenicima dobru
podlogu za buduée cjeloZivotno ucenje.

Vjestine
Vjedtine su usko povezane s trenutnim stanjem informacijske i komunikacijske tehnologije. S
promjenom tehnologije mijenjaju se i potrebne vjestine.



Poznavanje vjestina uobi¢ajeno se naziva raéunalnom pismeno$cu. U danasnje se vrijeme u vjestine
moze svrstati:

stavljanje u pogon osobnoga racunala,

uporaba osnovnih funkcija operacijskoga sustava,

uporaba programa za obradu teksta i za oblikovanje dokumenata,
uporaba programa za obradu slika i crteza,

uporaba tabli¢nih kalkulatora;

uporaba baze podataka;

prikljuivanje raCunala na mrezu,

uporaba Interneta za pronalazenje informacija,

uporaba racunala za komunikaciju s drugima,

A\
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Temeljna znanja

Temeljna znanja su donekle neovisna o trenutnom stanju tehnologije i 0 nekoj njezinoj konkretnoj
primjeni. Njihovo razumijevanje olak8at Ce pojedincima cjeloZivotno svladavanje novih vjestina
povezanih s novonastalim pojavnim oblicima tehnologije. Temeljna znanja imaju trajniju vrijednost od
vjestina.

U temeljna se znanja ubraja digitalni prikaz podataka i informacija te algoritamski nacin razmisljanja i
temelji programiranja. Modeliranje i apstrakcija fenomena iz prirode i stvarnog Zivota trebaju posluziti
za ukazivanje na univerzalnost racunala..

Bitno je razumijevanje razlike izmedu stvarnoga svijeta i njegova prikaza u racunalu. Pritom se mogu
razjasniti pojmovi kao $to pogreske pri modeliranju, aproksimacija, ograni¢enja u uporabi racunala.

RjeSavanje problema
Rjesavanje problema neposredno je povezano s razli¢itim podrucjima primjene.

Problemi proizlaze iz domene primjene i rjeSavaju se u skladu sa zahtjevima koji proizlaze iz te
domene i zbog toga se oni razrjeSavaju interdisciplinarno.

Pritom je potrebno:

> izuCiti, razumijeti, definirati i analizirati problem;

> odabrati jedan od mogucih nacina rieSavanja;

> ocijeniti slozenost rieSenja;

> organizirati timski rad pri rjeSavanju problema i pritom Koristiti informacijsku i komunikacijsku
tehnologiju za organizaciju zajedni¢koga rada;

> naciniti plan ispitivanja rjeSenja;

> predvidjeti aktivnosti potrebne za otklanjanje posljedica mogucéih pogreSaka.

Rjesavanje problema bilo bi dobro povezati s podru¢jem prirodnih znanosti i osnovama izu¢avanja
tehnike i tehnologije i osmisliti tipicne projekte koji bi omogucili razumijevanje zadataka povezanih s
problemima: o€uvanja okoliSa, uporabe i izgradnje baza znanja, izgradnje i odrzavanja proizvodnih i
poslovnih sustava, prometnih sustava, izgradnje digitalnih knjiznica, izgradnje sustava za daljinsko
ucenje.

Uloga programiranja u izu¢avanju informacijske tehnologije
Programiranje se moze promatrati kao priprema uputa nekom izvrsitelju za rjeSavanje odredenoga
zadatka. Programom se, dakle, zapisuje nacin ostvarenja nekog algoritma. Prema tome,
programiranje je usko povezano s algoritamskim nacinom razmis$ljanja.
Mnoge se aktivnosti u raznim podrucjima ljudskoga djelovanja svode na izvodenje programa (kuhanje,
upute za sastavljanje igracaka, upute za ispunjavanje formulara, upute za uporabu neke naprave).

Priprema programa je kreativna djelatnost. Ona se svodi na ras¢lanjivanje zadatka u niz koraka. Svaki
korak, koji ¢e se zapisati kao programska naredba (u daljnjem tekstu: naredba) mora biti jednostavan,
jednoznacan i razumljiv svakom izvrsitelju.
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